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બસ્તાવતા. 
ન 

આપણે જેના ઉપર વસીએ છીએ તે પૃથ્વી કેવો ૫- 
દાય છે, તે શાનો ખતેલેો છે, તેના ઉપર કેવા સૃછીના 
પદાર્થો આવી રહેલા છે, અને તેથી કેવાં કાર્યે નીપને છે, 
અમવા કેવા સૃદિ-બનાવો અને ચમત્ાારે્‌। થયાં કરે છે, તે 
નાણુવુ માણસને ધણું અગત્યનુ છે. માણુસ અને ખીનજાં 
પ્રાણી, વનસ્પતિ, જમીન, પવત, પાણી, વાતાવરણુ વગેરે- 
માં જગત કત્તીનો પરરાદો ભિન્નતા કરવાનો હોય એમ જ- 
ધણુ।ય છે. આ બધાના સુ!નતથી માણુસો મોટાં મૃત્ય કરે છે, 
એટલુંજ નહીં પણુ તેથી તે, પરમેશ્વરે ખજ્ષેલી કારણુ શ- 
ડેતનતો ઉપયોગ કરીને, પોતાને થતી ક્રેટલીક અડચણો દૂર 
કરી શકે છે, નવી વાતોનો શોધ કરે છે, તયા પોતાના સુ- 
ખમાં વધારો કરે છે. 

આપણા દેશમાં હજ સુધી ભૂવિઘાની અજ્ઞાનતાને લી- 
પે કેવા વેહેમ ભરેલા વિચાર ચાલે છે તે અનણ્યું નથી. 
પૃથ્વી શેષતાગની ઝ્રેષુ ઉપર્‌ રહો છે, અને શેષનાગ પાસુ' 
ખઅદલે છે, ત્યારે ધરતીકંપ થાયછે, એવું ધણા લોકા માતે 
છે. ગ્રહણુ વખતે ચદ્રમાને રાહુ બાઝેછે અને તે મોરા અ- 
ન્યાય થાય છે, માર ધણા જણુ પુન્ય દાન અને જપતપ ક- 
રવા મંડી ન્નયછે. સમુદ્ર એની મેળે પોતાનું પાણી ઉચુ" 
લાવે છે માટે તેમાંજ કંઈ ઇશ્વરી અંશ રહેલો હોય એમ 
ટલાક સમજેછે. એજ પ્રમાણે વરસાદ, રૂતુ ભેદ અતે એ- 
લા બીજ ચમહારોા વિશે તેમના તરેહવાર અને હસવા 
જેવા વિચાર હોય છે. 
 શધ્રશ્ચરિમ તરપૂતી કેળવ'ગી આ દેશમાં દાખખલ થયા પછો 
ભાપણું સૂછી સ/બ'ધી જાન દિવસે દિવસે વધતું જષ છે, 


ટ 


આજ સુધી ગુજરાતી નિશાળોમાં સૃષ્ટી વિશે જે ત્તાન અ- 
પાય છે,તે ધણુંજ અપૂર્ણુ અને થોડુ છે. વિઘા સ'બ'ધી 
પુસ્તકોની તંગાશને લીધે કેટલાક મેહેતાજએ।  વાંચનમાળા- 
ની સાત ચોપડીઓમાં છે તેટલુ' પણુ બરોબર સમનવી શ- 
કંતા નથી. 

મેહેરબાન પીલ સાહેબ ડીરેકટર આવ પબ્લિક ઇન્સ્ટ્ર- 
કશન થયા ત્યારથી દેશી ભાષાઓનો ઉત્કર્ષ થવા માંડયા છે; 
તેમણે પરીક્ષાનાં નવાં ધોરણુ ક્યા છે. તેમાં ભાષા સ'બ'ધી 
કેળવણીમાં વધારે! ક્યીછે, એટલુ'”૮ નહી પણુ ભૂવિદ્યા અ- 
ને ખીજ બાબતોમાંએ ધણે! વધારો કમી છે. ટ્રેતિગ કા- 
લેજતી વાર્ષેક પરીક્ષામાં. છઠા ધોર ગુમાં, અને તેથી “૫૦4 
વર્ગના સર્ટિક્રિકેટની પરીક્ષામાં પણુ તેમણે ભૂમાન અન ભૂ- 
તળવિદ્યાનાં મૂળતત્વો દાખલ કર્યાછે. પરંતુ હજી સૂયા તેનું 
એકે પુસ્તક ગુજરાતીમાં થએલુ' નથી માટે, મેહેત *. એને 
ટ્રેનિમ કાલેજમાં પરીક્ષા આપવા સાર્‌ ખાનગી અભ્યાસ ક- 
રવામાં અને શિખવવામાં, તેમજ વિઘાર્થીએ।ને શિ ખવતામાં 
પણુ બહુ અડચણુ પડે છે. આ અડચણુ દૂર કરવાતે આ 
લધુ ગંધ ખાહાર્‌ પાડચા છે, 

કાઈ અગસ્નુક ચોપડીનુજ ભાષાંતર ન કરતાં હ'યુજ, પેજ, 
રીડ, અને સલીવાનની અંગ્રેજી ચોપડીઓનોા આધાર લેળ, 
આ પુસ્તક તેયાર કર્યું ફે. 


અએમદાવા૬, 


| જ્ઞાન ઊ૦ ત્રવાડી, 
તા* ૧ લી જુલાઇ ૧૮/૮૪. 


સેતી 


ગનુત્રમાળિવા- 


શ ખ્નનનગામ, 0 તણારન-- ૦. 


ભૂવિઘાના વિભાગ 

ભૂમાન વિવ. માં 
વ્યાખ્યાઓ. 

પૃથ્વીનો આકાર. હ 
પૃથ્વીની ગતિ. 

રાત્રિ દિવસ. 

રંતુભેદ. ક 
ગ્રહણુ. મ 
ભૂમાન. 

ભૂસ્તર વિઘા. પ 
ભૂતળ વિદ્યા. 

ભાગ 

જમીનને પાણીની વૅંચણુ ... 
જમીનના વિભ્રાગ, 


પવત. કી 
ઉચ્ચ પ્રદેશ. 

મેદાન અને રેણુ, મ 

ભાગજે# ે 

મહાસાગર. ક 
પાણીના વિભાગ. સ 
ભરતી તે એટ. કડ 
પવતતાં મોજાં. મ 
પ્રવા$. કઝ 
નદીએ. ક 
સર્‌ાવર. કડ 
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૧૦ 
૧૧ 
૧૨ 
૧૩ 
૧૬ 


૧૬ 
૧૮ 
૨૧ 
૨૭ 


ડૈર. 
3ર 
ન 


૪ 
૪૨ 
૪૬ 


જાગ ૩# 


વાતાવરણુ. 

પવન. 

સતતવાહો પવત. 

નિયમિતવાહી પવન. 

અનિયમિત પવન. 

વંટ્ટઠાળીઓ. 
ઝાકળ. 

ધમસ. 

વરસાદ. 

કેરા. 

બરકૂનુ પડવું. 

હવાની સ્થિતિ. 

સમોષ્ણુ રેષાએ. 

ભાગ ૪ થે! 


વનસ્પતિની વેંચણુ. 
પ્રાણીની વેંચણુ. 
માણુસની વેંચણુ. 


ક 


૪ 
૫૧ 
પર્‌ 
પ૪ 
પપ 
પૃદ 
પૃક 
પ૮ 
પહ 
૬૨ 
દર્‌ 
દડ 
૬૪ 


દપ 
૬૫૭ 
ધ 


સૂતવ્વિયીં. 
કત ાગા:2:2:---.. ના , 
૧, ભૂવિદ્યા એનો રાખ્દાર્ય પૃથ્વી સેખંધી સાન એવો 
થાયછે. એના ખે ભ્રાગછે. ૨ ભૂસ્તર લિયા રે ભૂષષ્વિચા* 
૨. ભૂસ્તર વિષામાં પૃથ્વોતા પોપડાની રચના અતે તેમાં 
જે વિકાર થાયછે તેજ્ઞુ વર્ણુન આવેછે. 
3. ભૂષૃષ્ઠ વિદ્યામાં પૃથ્વીની સપાટીનું વર્યુન આવેછે. તે 
ના 3 ભાગછે. ૧ ભૂમાનવિદ્યા, ૨ ભૂતળવિદ્યા, 3 ભૂરાજ્યવિઘયા. 
૪. ભૂમાનવિદ્યામાં પૃથ્ત્રીના આકાર, તેની ગતિ, તેનુ 
મહત્વ વગેરે પૃથ્વીતુ સૂર્યમાળાના સંબંધમાં ગ્રહ તરીકેનુ 
વર્ણ્ત આવેછે. આ વિદ્યા ખગોળ વિદ્યાના એક ભાગ છે. 
પ, ભૂતળ વિદ્યામાં પૃથ્વીની સપાટીના સ્વાભાવિક ભ્ા- 
ગ, જમીમ ને પાણીની વહેચણુ, તેમતેો આકાર, દ્ેલાવો, અને 
ગોઠંવણુ, જમીનના ઊંચાણુ અને નીથાણુ વિષે, જળ અતૅ 
વાતાવરણુની ગતિ અને તેમાં થતા ખીન્ન 'ફ્રેરપ્રાર વિષે, પ્રાણી 
અને વનસ્પતિની વહેંચણુ અને જીદા જીદા પ્રદેશમાં હવા- 
ની હાલત જુદી જુદી કરનારાં કારણુ વિષે વર્ણુન આવેછે. 
૬, ભૂરાનજ્યવિદ્યામાં પૃથ્વી ઉપરના જીદા જીદા રાજકીય 
ભાગ, તેમનો વિસ્તાર વસ્તી, ર।જ્યરીતિ, નીપજ, વેપાર, 
વિદ્ાકળા, ધર્મ અને રીતભાત યગેરેતુ વર્ણુન આવેછે. એ- 
ને ભૂગોળવિઘ્યા પણુ કહેછે. 
ભૂતળવિયા જાણુનારતે ભૂમાન ખને ભૂસ્તરવિદઘાની કાંઈક 
માહિતી હોવી જેઈએ,ખાટે તે વિષે કેટલ્ક પ્રથમ જણાવેલુંછે. 


ભૂમાનાવિધા. 


ઞ્યાખ્યાએ? 
૭. ગોળો તેજ કે જેના મધ્ય બિંદુથી પૃણ ભ્ઞાગ સુષી 


ઢે્‌ 


લીટીએ રદારીએ તે ખષી ખરેખર થાર્થ. 


૮. ગોળાને કોઈ સદ્રાઇ્યી કાપીએ તો છિશ વ્જુલ 
(ગોળ) થાય. 


ઈ. દરક ગોળ અથવા વર્તુલના પરિધતા 3૬૦ સરખા 
ભાગ કરેલા હોયછે; તે દરેકતે અંશ કહેછે. અંશના ૬૦ મા 
ભાગતે કળા, નેકળાના ૬૦ મા ભાગને વિકળા કહેછે. તે 
અએળખવાને અંશને માથે જમણી તરક્‌ ૦ કળાને માથે # 
ને વિકળાને માથે '' આવી નિશાનીઓ મૂ કાયછે. 

૧૦. કોઈ ગોળાને તેના મધ્યબિંદુમાં થઇતે ભય એવી 
સદાઇથી કાપીએ તે છિભ મહદ્‌્ગોળ અથવા ભહદ્વર્ત્ુલ થાય, 
અતે તેથી ગાળાના છે સમાન ભ્રાગ થાયછે. 

૧૧, એક” ગોળાઉપરનાં બધાં મહદ્વસુલની સદ્રાઇ 
તેના મધ્યબિંદુમાં થધ્તે જાયછે, અને તે બધાં વરૂલ એક 
બીજને ૧૮૦ અંશને અંતરે ખે બિંદ્‌માં કાપે છે. 

૧૨, જે વસુલની સદ્રાણ ગાળાના મધ્ય બિંદ્માં થઇને 


જતી નથી તે લધુગાળ કહેવાય છે. અતે તેથી ગોળાના બે 
વિષમ ભાગ થાય છે. 


૧૩, પૃથ્વીના મધ્યબિંદુમાં ષઇને ઉત્તર દક્ષિણુ જે ક- 
લ્પિત રેષા નયછે, તેને પૃથ્વીનો અક્ષ, આંસ અથવા ધરી 
કહેછે. એ આંસ ઉપર પૃથ્વી પૂરેછે. 

૧૪. આંસના છેડાને ખ્ુવક્હે છે. ઊત્તર તરક્નાને ઉત્તર- 
ધ્રુવ, અને દક્ષિણુ તરફ્તાને દક્ષિણુધુવ કહે છે. 

૧૫. બેને પ્રુવધી સરખે અંતરે પૃથ્વીની સપાટી ઉપર 
જે મહદ્વસુલ રોરેલુંછે, તેને વિષુવવૃત્ત અથવા ભૂમધ્યનૃત્ત 
કહેછે. તેથી પૃથ્વીના ઉત્તર ગોાળાધે અને દક્ષિણુ ગોળાર્ધ 
એવા ખે સરખા ભ્રાગ થાયછે, 

૧૬, વિધુવજત્તથી સમાંતર (ખધે સરખે અંતરે) ઉત્તર દિ- 
ક્ષિયુમાં જે લધુગાળ દોરીએ તેને અક્ષાંશજત્ત કહેછે. વિષુ- 
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થજત્ત એ મોટામાં મોટું અક્ષાંરાજત્ત, અને ધ્રુવ એ નાનામાં 
નાનું અક્ષાંશશત્ત એટલે ખિંદુ છે. 

૧૭. વિષુવભ્ત્તને કાટખણે છેદે અને બને છ્ીુવમાં થપ્નને 
ન્તય એવાં મહદેલને રેખાંશશત અથવા યામ્યોત્તરજત્ત કહેછે. 

૧૮. જે યામ્યોત્તરવૃત્ત કોઇ અસુક જગામાં થઈને ન્તય 
તે તે નગાતુ યામ્યોન્તરજૃત્ત કહેવાય છે. 

૧૬, વિષુવનૃત્તથી ઉત્તર કે દક્ષિષુમાં કોઈ જગાનુ 
અંતર તે તે જગાના અક્ષાંશ કહેવાય છે. વિબુવજૃત્તયી પ્રવ 
સુધી ગોળને ૪થે। જ્ઞાગ એટલે ૬૦ અરા થાય, માટે અક્ષાશા 
વધારેમાં વધારે ૬૦ એશ સુધી હોયછે. વિજુવશત્તના અક્ષાંશ ૦ 
અતે ધ્રુવના ૬૦ થાય, ને તે યામ્યોત્તરજત્ત ઉપર મપાય છે, 
કોઇ જગામાં થળ્તે જનારા યામ્યોત્તરેજત્તના, વિથુવજૃત્તને તે 
જગા વગ્ચેતા ભાગમાં નેટલા અંશ હોય તે અક્ષાંશ તે જ- 
ગાના કહેવાય. જે તે જગા વિષુવજૃત્તની ઊત્તરે હાય તે। ઉત્તર 
અક્ષાંશ ને દક્ષિણે હોય તે દક્ષિણુ શ્યક્ષાંશ થાય, 

૨૦, અક્ષાંશ જેમ વિષુવનૃત્તથી મપાયછે તેમ રેખાંશ 
કોઇ રેખાંશભત્ત મુકરર કરેલુ' હાય તેની સાથે મપાય. એ 
મુકરર કરેલા રેખાંશશત્તને પહેલુ' રેખાંશજૃત્ત કહે છે. જુદી 
નુદી પન્નઓ પહેલુ' રેખાંશશ્ત્ત જુદી જુદી જગામાં થપને 
જનારૂં લે છે. અંગ્રેજો અને તેથી આપણે પણુ હાલ લ- 
ડનની પાસે શ્રીનિચ નામના ગામડામાં નિરીક્ષા સ્થળ છે તેમાં 
ચધ્તતે જનારા યામ્યોત્તરશૃત્તને પહેલુ' રેખાંશરત ગણી એછીએ. 

૧૧. પહેલા રેખાંશવૃત્તથી પૂવે કે પશ્ચિમમાં કોઈ જગા- 
નું એતર તે તે જગાના રેખાંશ કહેવાય છે. 

પહેલા રેખાંશશત્તથી પૃથ્વીના ખે સરખા ભાગ થાય માટે 
રખાંશતુ માપ વધારેમાં વધારે ૧૮૦ સુધી થાય. કૃત્રિમ 
શાળા ઉપર પહેલુ રેખાંશરૃજ્ત વિષુવજત્તને જે બિંદુમાં છેદે 
ત્યાં મીઠુ મૂકીને પછી પદર પદર અંશને અંતરે યામ્મે- 
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ત્તરશૃત્ત દોરેલાં હોય છે. અને જ્યાં આગળ વિષુવનત્તને દેરે 
ત્યાં આગળ તેના ૧૮૦ સુધી પૂર્વ પશ્ચિમ એક મૂકેલા હોયછે. 

પહેલુ રેખાંશવૃત્ત અતે કોઇ જગામાં થપ્તતે જનાર્‌ં રેખાં- 
શ્ત્ત એ ખે વિષુવભૃત્તતે જે ખે બિંદુમાં છેદે, તે છેદન બિંદુ 
વચ્ચેના વિષુવવૃત્તતા ભ્નાગમાં જેટલા એશ આવ્યા દાય 
તેટલા તે જગાના રેખાંશ કહેવાય. ને તે પહેલા રેખાંશ 
જૃત્તથી પૂર્વમાં હાય તે! પૂર્વ રેખાંશ ને પશ્ચિમમાં હાય તે 
પશ્ચિમ રેખાંશ કહેવાય. 

૨૨. જે માર્ગમાં સૂર્ય ફરતે દેખપાય છે તે માર્ગ ખતાવન 
વાને કૃત્રિમ ગોળા ઉપર ને વપૂલ કાહેલુ' હોયછે તેને કાંત- 
જૃત્ત કહેછે. તે વિવુવજૃત્ત સાથે ૨૩૨ અંશને! ખૂણે કરે છે. 

૨3. વિધુવજૃત્તથી ઉત્તરે ર૩3 અંશ અને દક્ષિણે ૨૩૨ 
અંશ ઉપર જે ખે અક્ષાંશવૃત્ત દોરેલાં હોય છે, તેમને અ- 
યનવૃત્ત અથવા સંકાંતિવૃત્ત કહે છે. ઉત્તર તરકૂનાતે કર્કસં- 
જાંતિવૃત્ત ને દક્ષિણુ તરક્નાને મકર સંકાંતિવૃત્ત કહેછે. 

૨૪. દરેક ધ્રુવયી ૨૩૩ અંશને અંતરે જે અક્ષાંશવત્ત 
દ્વોરેલાં હોયછે તેમને પ્રુવવૃત્ત, કહેછે. ઉત્તર પ્રુવથી ૨૩૩ અંશને 
અંતરે ઉત્તર ધરુવવૃત, તે દક્ષિણુ છુવયી ર્ડર્ર અંશતે અં- 
તરે દક્ષિણુ ધુવવૃત્ત હેય છે. 

૨૫. ખે અયન અથવા સંકાંતિવૃત્ત, બે ધૃવવત્ત અને 
એ પ્રુવથી પૃથ્વીના પ કઢટિબંધમાં ભામ થાયછે. ૧ વિષુવ- 
વૃત્તથી દરેક તરક્‌ ૨૩ર અશ સુધીના એટલે અયન વૃત્તની 
વગ્ચેના જ્ઞાગને ઉષ્ણુકટિબંધ કહેછે, ૨ કર્કસંકાંતિવૃત્ત ને ઉત્તર 
ધુવવૃત્ત વચ્ચેના ભાગને ઉત્તરસમશીતોષ્સુ કટિબંધ કહે છે. 
૩ ઉત્તર બુવવૃત્તને ઉત્તર ષ્રુવ વશ્ચેના ભાગને ઉત્તરશીત કટિબંધ 
કહેછે. ૪ મકર સંક્રાંતિવૃત્તને દક્ષિણુ પ્રુવવૃત્ત વચ્ચેના ભાગને 
દક્ષિણુ સમશીતોષ્ણુ કટિબંધ કહેછે. પ દક્ષિણુ- પ્રુવવત્તને ૬- 
ક્ષિણુ યુવ વચ્ચેના ભાગને દક્ષિયુ શીતકટિબેધ કેહ છે. 
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૨૬. કોઇ પણુ જગાથી નેતાં આકાશ ને પૃથ્વી મળીગયા- 
નીહદબતાવનાર લધુવર્ત્યુલતેતેજગાની દૃષ્રિગાચરક્ષિતિજ કહેછે. 

ર૭. કોઈ જગાથી બધો તરફ્‌ ૯૦ અરાને અંતરે થઇને ન્નય 
એવુ મહદ્વર્ત્તુલદોરીએ તેને તે જગાની વાસ્તવિક ક્ષિતિજકહેછે 

પથ્વીનો આકારે 

૨૮. પૃથ્વો સપાટ આમૃતિ નથી, પણુ ગોળાકાર છે. 
તેનાં કારૃણુઃ-- 

(૧) જેમ જેમ આપણે ઉત્તરમાં જઈએ તેમ તેમ ઉત્તર- 
ધ્રુવતો તારા ઊંચે! આવતો નનયછે. 

(૨) ઉત્તર અથવા દક્ષિણુમાં ધણે દૂર સુધી જઇએ તો, નવા 
તારા નજરે પડેછે, અને ન્નૂના દેખાતા બ'ધ થાયછે, ઉપરનાં ખે 
કારણાથી જણાય છે કે પૃથ્વી ઉત્તર દક્ષિણુ ગાળાકાર્‌ છે, 

(3) માધેલાન, ડ્રેક, કુક, અને એ વગર બીન્ન પણુ કે- 
ટલાક વહાાણુવટીઓ પૂર્વ પશ્ચિમ પૃથ્વી પ્રદક્ષિણા કરીને 
જે ઠેકાણેથી નીકળ્યા તેજ ઠેકાણે આવી પહૂગ્યા છે. 

(૪) પૃથ્વી ઉપર સૂર્ય ખધે ઠેકાણે એકે વખતે ઉગતે। કે 
આથમતે નથી. ઉપરનાં 3-૪ કારણાથી જણુય છે કે પૃથ્વી 
પૂર્વ પશ્રિમ ગોળ છે. 

(૫) ઘણે દૂરથી વહાણુ, પવત, ઝાડ, વગેરે ઊંચા પદાથો 
નાં શિખર પ્રથમ જણાય છે. પછો જેમ જેમ પાસે આવત! 
જઇએ તેમ તેમ મધ્ય ભાગ અને છેક નજીકે તળેટી દેૅ- 
ખાય છે. પૃથ્વી ઉપર્‌ બધે ઠેકાણે દરેક દિશામાં આમ યાય છે. 

(૬) ચંદ્ર ગ્રહણ વખતે ચંદ્ર ઉપર પૃથ્વીની છાયા ગો- 
ળાકાર પડે છે. ઉપરનાં પ--૬ કારણોથી જણાય છે કે પૃથ્વી 
ખધી તરફ ગોળ છે. 

૨૯, પૃથ્વી સંપૂર્ણ ચોળ નથી, પણુ નારંગીની પેઠે ઉ- 
ત્તર દક્ષિયુ ચપટી અને પૂર્વ. પશ્ચિમ ફૂલેલી : છે. 

(૧) આકર્ષેણુને લીધે ખધી વસ્તુઓમાં ભાર્‌ લાગે છે, 
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પૃથ્ત્રીતા મધ્ય બિંદુમાંથી દરેક વસ્તુ ઉપર આકર્ષણુ થાય 
છે. આકર્ષણુનો નિયમ એવો છે કે જેમ અંતરનો વર્ગ એ 
છે તેમ આકર્ષેણુ વધારે. હવે વિષ્ુવજૃત આગળ એક વ- 
સ્તુતો જેઢલે। ભાર્‌ થાય છે. તેતા કરતાં પ્રવ આગળ તેજ 
વસ્તુનો ભાર વધારે થાય છે, એટલે વિષુવજૃત કરતાં પ્રુવ 
આગળ આક્વેણુ વધારે યાય છે માટે ધ્રુવ આગળની પૃથ્વા- 
ની ત્રિજ્યા કરતાં વિદુવજત આગળની ત્રિજ્યા મો।ટી હોવી 
જોઈએ. મતલખ કે પૂર્વ પશ્ચિમ કરતાં ઉત્તર દક્ષિણુ પૃથ્વી 
ચપટી હોવી જેઇએ. 

(૨) રેખાંશજ્તનતા એક અંશની લૅબાઇ વિષુવત આ 
ગળ વધારે અતે ધ્રુવ તરફ ઓછી થાય છે, માટે પૃથ્વી વિ- 
ષુવજત્ત આગળ ફૂલેલી ને પ્રવ તરફ ચપટી હોવી નતેઇએ. 

(3) પૃથ્વીની દૈનિક ગતિમાં ધરવ આગળના ભાગ ક- 
રતાં વિથુવશ્ત આગળના જ્ઞાગમાં વધારે ગતિ આવેછે, અને 
તેથી વિષુવવૃત્ત આગળતે। ભ્ઞાગ મધ્યાત્સારી (મધ્યમાંથી જતા 
રહેતાની-ફેલાઈ જવાની) શક્તિને લીધે ફૂલાએલેો હોવો 

છુ 

૩૦, ચપટાપણુને લીધે પૃથ્વીના ઉત્તર દક્ષિણુ વ્યાસ 
(૭૮૯૯ મૈલ) કરતાંતેતો પૂર્વ પશ્રિમતે વ્યાસ ( ૭૪૨૫ ) 
લમભરમ ૨૬ મેલ વધારે છે. 

પૃથ્વોતી ગતિ 

31, આપણુ: ખુધ્લી આંખે જેતાં પૃથ્વી સ્યિર માલમ 
પડેછે, અતે સૂર્ય તથા આખું આકાશ દરરે।જ તેની આસ- 
પાસ ફરતુ દેખાય છે. આ દેખાવ (૧) સૂર્ય અને ખધુ આ 
કાશ પૃથ્વીની આસ્રપાસ પ્રે તારે, અથવા ( ૨) પૃથ્વી 
પાતાના આંસ ઉપર જરે ત્યારે દેખાય, એ ખે વગર્‌ ફ્રેળ ત્રી- 
જાં કારણુ સ'ભવતુ નથી, મે એ ખેમાંથી કું ખર તે- 
તો વિચાર કરીએ, 


છઠ 


(૧) પહેલા કારણુની સાબિતીમાં પ્રડેત એટલુજ કહો 
શકાય કે, તેમ આપણી ખુલી આંખે દેખીએ છીએ. પ- 
રંતુ આંખ ધણી વખત આપણને ઉલટા દેખાવ આપે છે. 
જેમ, આપણે ફેરફૂદડી ખાતા હોઇએ તે પૃથ્વી ફરતી મા- 
લૂમ પડે છે. આપણે વહાણુ અથવા ગાડીમાં શાંત રીતે 
ચાલતા હોઈએ તો સામાં ઝાડ અને જમીન આપણી ત- 
રક આવતાં જણાય છે. આજ પ્રેમાણે પૃથ્વી ફરતી હોય તે! 
પણુ આંખ ભ્લાવો આપીતે ઉલટા દેખાવ દેખાડે. 

(૨) ઉષપર્‌ બતાવેલું બીજાં કારણુ લેઇએ તે તેથી પણુ 
પરિણામ તો એકજ થાય. હવે કોઈ એમ કહે કે પૃથ્વી પૂરે 
છે ત્યારે તે ઉપરતાં ધર, ઝાડ વગેરે પડી કેમ નથી જતાં ? 
આતો જવાબ એજ કે બધાં પૃથ્વીના આકર્ષણથી તેતા 
ઉપર ટકી રહે છે. બધાના પમ પૃથ્વી તરફ ને માયું આ- 
કાશ તરૂ હોય છે. 

(3) આકાશ મંડળમાં પૃથ્વી તો એક બિંદુ માક છે. 
તેના ઉપર રાત્રિ દિવસ કરવાને આખું બહ્માંડ એની આસ- 
પાસ ફરે એ કેમ મતાય! 

(૪) કેટલાક તારા તો પૃથ્વીથી એટલા દૃરછે કે ત્યાંથી 
પ્રકાશને આવતાં પણુ ઘણાં વરસ લાગે. તે જે એક દિવસ- 
માં પૃથ્વીની આસપાસકૂરે, તો તેમતે એક સેકંદમાં કેટલુ 
ચાલવુ પડે તેની ગણુતરી પણુ આષણાથી ન ચાય. ત્યારે 
તેવા પદાર્થીને પૃથ્વીની આસપાસ પ્રરતા કેમ ધારી શકીએ. 

(૫) ખીન ગ્રહે પોતાના આંસ ઉપર તથા સૂરજની 
આસપાસ પૂરે છે. પૃથ્વી એક ગ્રહ છે એવુ ખગેળ વિ- 
ઘાથી સિદ્ધ થાયછે, ત્યારે તે પણુ પોતાના આંસપર ને સૂ- 
યેતી આસપાસ કમ ન પૂરે? .: 

(૬) પૃથ્વીની આમૃત્તિ મધ્યમાંથી જુલેલી અને ધ્રુવ આ- 
ગળથી ચપટી છે, તે ઉપરયીજ સાખિત યામ છે. કે પૃથ્વી 


દ 


પોતાના આંસ ઉપર કૂરેવી જેદએ. 

ઉપરનાં બધાં કારણો ધ્યાનમાં લેતાં માલમ પડેછે કે પૃ- 
ચ્તીને ફરતી માનવી એજ ખરૂં છે. 

૩૨, પૃથ્વીને ખે ગતિજ્ે, ૧ દૈનિક. ૨ વાર્ષિક, 

૩33. પૃથ્વી પોતાના આંસ અથવાધરી ઉપર, એક દિ- 
વસ એટલે ૨૪ અવર; અથવા ખરેખર્‌ં કડીએ તો ૨૩ અ- 
વર ૫૬ મિનિટ ૪ શેકદમાં ફ્રી રહે છે. મારે એ ગતિને 
તેની દૈનિક ગતિ કહે છે, બે ગતિ પશ્રિમથી પૂર્વ તરફની 
છે. અને તેથી આપણુને બધુ' આકાશ ઊલટી દિશામાં એ- 
ટલે પૂર્વથી પશ્ચિમ તરૂ પૂરતુ લાગે છે, 

3૪. પૈડાની મા૬ક પૃથ્વા પોતાની ધરી ઉપર ફરીને સૂ" 
યેની આસપાસ પૂરતી ન્નય છે, એ પ્રદક્ષિણા એક વરસમાં 
એટલે 3૬૫ દિ* પ અ* ૪૮ મિઃ ૫૦ સે* માં પૃથ્વી પૂરી 
કરે છે, માટે તે ગતિને પૃથ્વીની વાષિક ગતિ કહે છે. 

3૫, સૂર્યની આસપાસ પૃથ્વી જે માડીમાં ફરે છે તેને 
પૃથ્વીની કક્ષા કહે છે. પૃથ્વીની કક્ષા લબગેળ છે, સૂરજ એ 
લંબગાળના એક ] કૅદ્રમાં હોય છે. 

ર્‌ાત્રિદિવસ?* 

૩૬, પૃથ્વીની દૈનિકગતિથી રાતદિવસ થાયછે. પૃથ્વી ગોળ 
છે તેથી તેના અધા ભાગ ઉપર સૂર્યતો ષકાશ પડે છે, અને 
ખાકીના અર્ધી ભાગ ઉપર અંધારૂ રહે છે. જે અર્ધા ભાગ 
ઉપર અજવાળું હોય તે ઠેકાણે દહાડે, અને અંધારૂ હોય 
ત્યા રાત કહેવાય છે. પૃથ્વીના ફ્રેવાથી જુદી જુદી જગા- 
ખો વારા ફરતી અજવાળામાં ને એધારામાં આવે તેમ તેમ 

3 લંબગોાળમાં એવાં ખે બિંદ્‌ હોયછે કે ત્યાંથી લંખગોાળ- 
ના પરિધિમાંતા કઇ બિદ્‌ સુધી ખે લીટીઓ દોરીએ તો તે 
ખેતો સરવાળા હમેશા એકનોા'એકજ થાય છે, એ ખે બિ- 
દુઃ્માતે તે લેબગેળનાં કેંદ્ર કહે છે, 


હ 


જુદી જુદી જગાએ દિવસ શ્મતે રાત થાય. પૃથ્વી ૨૪ 
કલાકમાં પોતાના અક્ષ ઉપર ફરી રહે છે માટે રાતદિવિસ મ- 
ળીતે ૨૪ કલાક થાય છે. એક કલાકમાં ૧૫ અશ પૃથ્વો 
પશ્ચિમથી પૂર્વ તરક્‌ ચાલે, માટે પૂબે તરક દર ૧૫ અંશે એક 
કલાક સવાર્‌, મષધ્યાન, અને સાંજ વહેલાં થાય; અતે પશ્ચિમ 
તરકૂ ૬ર ૧૫ અંશે એક કલાક મોડાં યાય, 

3૭. સૂર્યના પ્રકાશની હદ બતાવનાર વર્ત્તલને પ્રકાશ ૬- 
ર્રક ગોળ કહેછે. સૂર્યનો પ્રકાશ અર્ધા પૃથ્વી ઉપર પડે માટે 
પ્રકાશ દર્શક ગોળ મહદ્વસુલજ હોય. 

૩૮. વિષુવ બિંદ્ઠ આગળ સૂર્ય વિષુયવૃત્ત ઉપર્‌ લંબ 
હોવાથી પ્રકાશ દરેક રાળ બ'ને પ્રુવમાં થધ્ને ન્નય છે અને 
ખધ્રાં અક્ષાંશ વત્તતા ખે સમાત બ્રાગ કરે છે. તેથી તે €િ- 
વસે આખી પૃથ્વી ઉપર રાત અને દહાડે સરખાં એટલે 
૧૨ કલાકતાં હોય છે, 

3૯, જ્યારે સૂર્ય વિષુવવૃત્તથી ઉત્તરે અથવા દક્ષિણે આવે 
છે ત્યારે ખધાં અક્ષાંશ વૃત્તતા પ્રકાશ દર્શક ગોળથી વિષમ 
ભામ થાય છે, અતે પરિણામે રાત દિવસની લૂબાઇ વિષમ 
થાય છે. વિષુવનૃત્તની ઉત્તરે સૂય હોય, ત્યારે ઉત્તર ગોળાર્ધના 
અક્ષાંશ વત્તને! અર્ધ કરતાં વધારે ભાગ પ્રેકાશદર્શક ગોળમાં 
આવી જય છે, અને તેથી ઉત્તર ગોળાર્ધમાં રત કરતાં ૬- 
હાડા લાંબા હોય છે. દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં એ વખત રાત મોટી 
ને દહાડો નાનો હોય છે. જ્યારે સૂર્ય વિષુવવત્તથી દક્ષિણે 
તય ત્યારે દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં લાંબા દહાડા અને ટૂંકી રાત 
હોય અને ઉત્તર ગોળાર્ધમાં એથી ઉલડું હાય, * 

૪, દરેક પ્રુવ છ છ મહિતા સુધી પ્રકાશ દર્શક ગોળ- 
માંજ રહે એ સ્પટટ છે. અને તેયી પ્રવ આગળ છ મ- 
હિતાતો દહાડો તે છ મહિનાની રાત હોય છે. * 

૪૫. વિષુવવૃત અતે પ્રકાશદર્શક ગોળ બંને એફજ 


૧૦ 


ગોાળાનાં મહદ્વતુંલછે. અને તેથી (૧૧ પ્ર.) તે એક ખી- 
#ને દુભાગે છે. સૂર્ય ગમે ત્યાં હશે પણુ પ્રકાશ દર્શક ગે।- 
ળમી વિષુવવૃત્તતા ખે સરખા ભાગ થશે. અને તેથી વિ- 
બુવવૃત્ત ઉપર હમેશા રાતદિવસ સરખાં હોય છે. 

૪૨. તા. ૨૫ મી માર્ચ અને ૨3 મી સપ્ટેમ્બરે સવે 
વિષુવવૃત્ત ઉપર્‌ હોય છે. માટે તે દિવસે આખી પૃથ્વી ઉપર 
રાત દિવસ 'સરખાં થશે. તા. ૨૧ મી જીતે તે વિષુવવત્તયી 
વધારેમાં વધારે ઉત્તરે (૨૩૬ અંશ ઉપર ) હોય છે મારે 
તે દિવસે ઉત્તર ગોળાર્ધમાં દ્વિસ લાંબામાં લાંબો ને રાત 
ટ્રેકામાં ટૂંકો થશે. તેમજ તા. ૨1 મી ડીસેમ્બરે દક્ષિણુ ગો- 
ળાર્ધમાં દિવસ લાંબામાં લાંખે! ને રાત ટૂંકામાં ટૂંકી થશે. 

ગ્રન્ટ્તુભેદ, 

૪3. વરસમાંજીદી જુદી વખતે ગરમીને રાત દ્વિસની 
લંબાણ એછી વત્તી થાય છે તેતે ત્રસ્તુભેદ કહેછે. 

૪૪. ત્રચ્તુભેદતાં કારણુ 3 છે. ૧ પૃથ્વીની વાર્ષિક ગતિ,ર 
પૃથ્વીનો અક્ષ તેતી કક્ષાની સપ્રાઇ ૨ સાથે ધ્ર અંશનો ખૂણા 
કરેછે,8 પૃથ્વીને શ પ્રથમ જે દિશામાં છે તેની સાયે નિ- 
રંતર સમાંતર રહે છે 

૪૫, જે પૃથ્વીને વાહિક ગતિન હાત અતે તે પડત પો- 
તાતા અક્ષ ઉપરજ ॥ૂરતો હોત તે। જે ઠેકાણે'જેટલેો દિવસ ને રાત 
થતાં હોત, અને તાપ પડતે હોત, તેટલોજ નિર્તર ચાલ્યાન્નત. 

૪૬. જે પૃય્વીનો અક્ષ લંબ રૂપે હોતતે વિષુવવત્તની 
ખાસપાસ નિર્તર એટ્લે બધો તાપ પડત કે તેથી વાં 
લેકે રહી શકત નહિ. તેમજ ધ્રુવ આગળ નિશ્તર એટલી ખધી 
ટાહ પડુત કે ત્યાં પણુ લેકરેથો રહો શકાત નહિ. 

૪૭. જો પૃથ્વીનો અક્ષ પોતાની અસલ દિશા સાથે 
સમાંતર ન રહેતાં વાદેવાર્‌ જુદી જુદી દિશામાં રહે, તે! ૯- 
મણાં ત્રચ્તુમાં જેવો ફેરપ્રાર થાયછે તેવો ત થાય. 
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| ૬૮. રાત દિવસની લખાણમાં 'ફ્ેરપ્રાર થાય છે તે ઉપર 
3૬-૪૨ કહ્મમાં બતાવ્યું છે, હુવે જુદી જુદી વખતે તાપ 
એછે વત્તા લાગેછે તેનાં સામાન્ય કારખુઃ- 

૧, જેમ સૂર્યનાં કિરણુ લંબ રૂપેપડે તેમ તાપ વધારે; 


૨. ધણીવાર તાપ પડૅ એટલે દહાડો લાંખે હોય તે 
તાપ વધારે લાગે. 


૪૪. ઉતાળામાં સૂર્ય વિધુવયૃત્તથી ઉશ્તરે હોયછે, એટલે 
શિયાળા કરતાં તે વખતે તેનાં કિરિણુ આપણુ। ઊપર્‌ લંબ 
રૂપે પડે છે. તેમાં વળી દહાડે લાંખે હોવાને લીધે ધણી 
મુદ્ત સૂરજનો તાપ આવે છે, નેતે રાતની થોડી સુદતમાં 
પૂરો જતો રજા ન હોય, એટલામાં તો બીન્ન દિવસને તાપ 
એકડો થાય છે. એ રીતે ઉનાળામાં તાપ વધતે। નયણે. 
આ ઉપરથી શિયાળામાં તાઢપડેછે તે ઝટ સમનર્‌ી. 

આ સિવાય કુવાની સ્થિતિમાં ફ્રેરફાર કરનારાં જાદી જુદી 
જશાએ જુદાં જુદાં ખાસ કારણ હોયછે,તે આગળ સમન્નશે. 

ગ્રહણ, 

૫૦. પૃથ્વી ને શૂદ્ર બંતે અપારદક્ીક ગોળાછે. તે સૂર્યના 
તેજથી પ્રકાશિત થાયછે, મારે તેમના અર્ધાભ્ાગ પ્રકાશિત 
રહે અને અર્ધા ભાગને પડછાયો શજુ આકારે પડે. એ એક- 
ના પડછાયામાં બીન્ને આવેછે,ત્યારૈ મહણુ થયુ એમ કહેવાયછે. 

૫૧. જ્યારે ચંદ્રતે સૂર્ય ખેની વચ્ચે પૃથ્વી હોય. ત્યારે 
પૃથ્વીની છાંયામાં ચંદ્ર આવે અને તેયી ચંદ્ર ગ્રહણુ થાય. 
પૃથ્વી ગોળ છે માટે ચંદ્ર ઉપર તેની છાયા ગોળ પડેછે. મહૃણુ 
થવા માંડે તે સ્પર્ષ કાળ ને થઇ રહેતેતે મે।ક્ષ કાળ કહેછે. 
આખે ચંદ્ર ધેરાય તો ખગ્નરાસ મહૃણુ થયું કહેવાય, ને થોડે 
ભાગ ઘેરાય તે ખંડ મહુણુ કહેવાય છે. ચંદ્ર ત્રહૃણુ પૂનેમેજ 
થાય, કેમકે તેજ દિવસે ચંદ્ર ને સૂર્યની વચ્ચે પૃથ્વી આવેછે. 

પ૨, પૃથ્વીને સુર્યની વચ્ચે થંદ્ર આવે ભારે ચંદ્રતી 


ર૨ 


છાયાને લીધે પૃથ્વી ઉપરના કેટલાક ભાગતે સૂર્ય દૅખાતે 
નથી, તેથી ત્યાં સૂર્ય ત્રહણુ થયું એમ કહેવાય છે. સૂર્ય ગ્ર- 
હણુ ખગ્રાસ, કંકણાકૃતિ કે ખંડગ્રાસ થાય છે. 

૫૩3. ચંદ્રના અઢકાવથી સૂર્યતી વચ્ચેનો ભાગ ન દેખા- 
તાં તેની આસપાસની કેર દેખાય તે। કંકણાકૃતિ ગ્રહણુ થયું 
કહેવાય છે. સૂર્ય ગ્રહણુ અમાસેજ થાય, કમકે તેજ દિવસે 
પૃથ્વી તે સૂયૈ વચ્ચે ચંદ્ર હોય. 

પ૪. ચંદ્ર જેટલા ભાગને દેખાય તેટલા બધા ભ્રાગને ચંદ્ર 
ગ્રહણુ દેખાયછે. પણુ સૂર્ય ગ્રહણુ તે થોડાજ ભાગને દેખાયછે. 

પ૫. દર પૂતેમે તે અમાસે પૃથ્વી, ચંદ્ર તથા સૂર્ય એક 
સોધી લીટીમાં આવતાં નથી. ચંદ્ર પ અંશ નીચે! અથવા 
ઊંચો રહેછે, અને તેથી દર પૂનેમે ને અમાસે ગ્રહણુ થતાં નથી. 

૫૬. વરસમાં ઓછામાં ઓછાં ૨ નેવધારેમાં વધારે 
૭ ગ્રહણુ દેખાય, 
માન: 

પ૭. પૃથ્વી ઉપરના અક્ષાંશ માપવાનુઃ-વિષુવવૃત્ત આ- 
ગળ આપણે ઉભા રહોએતે। ધ્ુવનોતારેોક્ષિતિજમાંદેખાય.પછી 
પૃથ્વી ગોળછે મારે, જેમ જેમ આપણે ઉત્તરમાં જએ તેમ 
તેમ પ્રુવતો તારો ઊંચો આવતે ન્નય. આપણે ક્રુવ આગળ 
જઈએ તો ત્યાં તે તારો માથા ઉપર આવે. માટે ખૂણે 
માપવાના યંત્ર વડે કોઈ જમા આગળ ધવને તારો કેટ- 
લા અંશ ઊંચો આવ્યે! છે તે જેવું. જેટલા અંશ તે ઉંચો 
આવ્યો હોય, તેટલા અશ તે જગાના અક્ષાંશ યયા, 

૫૮. એક અંશની લંબાઈ કાઢવા સાર્‌ઃ-ઉપર પ્રમાણે 
અમૂક જગાના અંશ ક!ઢયા પછી ઉત્તર અથવા દક્ષિણુમાં 
તેનાથી એક અંશને! તદ્રાવત પડે ત્યાં સુધી જવું. પછી એ ખે 
જગા વચ્ચેનું માપ કહાડું એટલે તે એક અંશનું માપ નીકળ્યું. 
ખા રીતે કરતાં પૃથ્વી ઉપ્રતા એક અંશનું માપ ભૂગોાળના 


શ્૩ 


૬૦ સૈલ અથવા ૬ર અંગ્રેજ મૈલ થાય છે, 

' પદ, ઉપર્‌ બતાવ્યા સે પૃથ્વી ઉપરના મહદ્ુંળના 
એક એશતું માપ ૬૯ એગ્રેજ બેલ છે. એ મણદ્રુળ 
તે પૃથ્વીનો પરિધ થાય. અને તેના 3૬૦ અંશ કલ્પેલાછે; 
માટે પરશિધતું માપ ૬૯ 9૯ 3૬૦-૨૪/૮૫૦૬ જૈલ આવ્યું, 
પરિધને ૩-૧૪૧૬ એ ભાગણાયી વ્યાસ નીંકળેછે, માટે તે- 
ના વ્યાસની લેળાઈ લગભગ ૭૯૧૨ શૈલ આવી, અને તે 
ઉપરથી ગણિત રીતે તેતુ પૃષ્કૂળ લમભગ ૧૬૯૭૦૦૦૦૦૦ 
ચોરસ બૈલ થાય છે. 


ભૂસ્તંરવિવા. 


૬૦. પૃથ્વીની ના ભાગમાં જેમ જેમ ઉંડા ઊતરતા 
જગે તેમ તેમ ગરમી વધે છે. એમ કેટલેક ઊંડા* 
ણે તેમાં એટલી બધી ગરમી હોય, કે પૃથ્વી ઉપરનો કોઇ 
પ'યુ જણીતા પદાથ ખળીને ભસ્મ થઇ ગયા વિના રહે નહોં. 
આથી પૃથ્વીની સપાટી નીચે ધણ્‌ાજ થોડા એૈલ સુધીનુ 
સાન ભૂસ્તરવેત્તાઆને માલમ પડયુ છે. પૃથ્વીની સપાટી 
નીચે જ્યાં સુધીનુ સ્તાન માલમ ષડે છે, ત્યાં સુધોના ભા- 
ગને પૃથ્વીનો પોપડા કહે છે. જેમ આપણે રોટલાનો પે- 
પડે કહીએ છીસે, તેમ એ પૃથ્વીનો પોપડા છે. એ પોપ- 
ડાની પેલીમેર શું છે તે નનણુવાયુ કાંઈ સાધન નથી. એ 
પોપડા શાતે બનેલો છે, તેની રચના કેવી છે, તેમાં કેવા 
કેવા વિકારો થાયછે, અને તે વિકારો પેદા કરનારાં કારણુ 
ડયાં છે તે વિષે આ ઠેકાણે જણાવ્યું છે. 

૬૧. પૃથ્વીતો પોપડો ખડક અતે અડદીઓ પથ્થર, ખે- 
સોદ્ટ, વેણી પાષાણુ, સ્લેટ પથ્થર, આરસ, મરડીઆ, ચુનો, 
ક્રાયલરા, ચાક, ખડી, માટી, ધાતુએ, અને ખીન્ન એવાજ 
પદાર્થોનો બતેક્ષે છે. તેમાંના કેટલાક કઠણુ અને નડડફર્‌ હો 


ઝને 


૧૪ 


થ છે. અતે ટલાક નરમતે ઝટ ભાગી જાય એવા હોયછે. 
૬૨. રેલવે સારૂ કોરેલા પવતો, ખાણુ, ફૂવા અતે ઉંડા 
ખાડા જેવાથી માલૂમ પડે છે, કે ખડકનો ધણા ભાગ એક 
ઉપર એક એમ થર અથવા પડ આવીને બનેલેોછે. તેથી તેને 
થરવાળા (સ્ટ્રાટિ દ્રાધ્ડ) ખડક કહેછે. તે વેછુ, પાધાણુ, માટી, 
કાદવ, ચૂનો, અને એવા બીન્ન પદાર્થના ખતેલા હોય છે. 

૬૩. કેટલાક ખડકમાં થર્‌ માલમ પડતા નથી, પણુ તે- 
મના અનિયમિત ઢગલા પર્વતરૂપે થઇ ગએલા હોય છે. 
આવા ખડકતે વગર્‌ થરના (અનસ્ટ્રાટિ ફ્રાઈડ ) ખડક કહે 
છે. તેમાં મુખ્ય અડદીઓ પથ્થર, લીલ્‌ા પથ્થર, અને 
લાવા, એ પદાથો હોય છે. 

૬૪. હુમણા આપણે જેઇએ છીએ ક સમુદ્રનાં મોક્નંના 
બેર્થી તેના કિનારા આગળના ખડક અને ઉંચી જમીન 
ધસાઇ નય છે. તેમજ હવાને ભીનાશની અસરથી તથા 
પવન, વરસાદ, ઝાકળ અને પાણીના પ્રવાહથી મોટા મોટા 
રકરાતે ઉચી #ગાઓએઓ ભ્રાગી ન્નય છે. એવા ભાગેલા કન 
કડા, કાદવ, રૈત, અને તેની સાથે હમણાતાં પ્રાણી, વન- 
સ્પતિ, હાડકાં વગરે નદીએ ધસડીતે કઇ સચૈદ્ર કે મોટા 
સરેવરતે તળીએ લઇ નનય છે, ત્યાં તેએ ઠૅરે છે અને 
લાંબી મુદતે, દખાણુથી તથા રસાયનિક ક્રિયાથી, એક બી- 
ન્તથી સમાંતર આડા થર બંધાઇ ન્નય છે, આ ઉપરથી 
આપણે એમ કહો શકીએ કે જે ખડકોમાં થર માલમ 
પડે છેતે પાણીના સાધનથી બનેલા છે. અને તેથી તેમને 
'થરવાળા અથવા જળોત્પત (એકવીયસ) ખડક પણુ કહેછે. 

૬૫. જ્વાળામુખી પવૈતથી એમ માલમ પડેછે, કે લા- 
વા અને ખીન પીગળેલા પદાર્થી તેની અંદરના ભાગમાંથી 
નીકળે છે. અને એ ન્યારૈ ધણા કાળ સુધી થયંડા પડીને 
ઠરે છે, તથા ધટ્ટ થાય છે, એટલે પર્વતના જેવા ઢગલા થળ 
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“ય છે. આ ઉપરેષી એમ કહી શકાય કૈ લીલા પથ્થર, 
ખાસાલ્ટ અતે એવા બીજા ખડકે અગ્નિની પેદાગ્રછે. અ- 
ને તેથી તેમતે થર વમરતા અથવા અગ્તિથી થયેલા 
( ₹ઇગ્તીયસ) ખડક પણુ કહે છે. 

૬૬. આ પ્રમાણે પૃથ્વીના પોપડામાં ધીમે ધીમે પણુ નિ- 
રંતર વિકાર યતો ન્નયછે. સમુદ્રની તળેટીમાં જે થર બં- 
ધાયા હોય છે, તે જવાળા મુખીના ઉપસવાથી ઉપર આવે- 
છે, અતે વસવા લાયક 'કોરી જમીન થાય છે. માંહેના જ્નેર- 
થી તે કોઇ વખત ત્રાંસા અથવા લંબર્પે પણુ થઇ; જયછે. 
જ્યાં કોરી જમીન હોય ત્યાં ધરતીકંપ થવાથી મે।ટા ચીરા 
પડી દરિયો થઇ ન્નય છે. અતે તેથી ભિન્ન ભિન્ન પ્રાણીઓ 
તથા વનસ્પતિઓ થવા સારૂ પૃથ્વીની સપાટી ભિન્ન ભિન્ 
તરેહની યાય છે. * 

"૬૭. જ્યારે પૃથ્વીની સપાટીમાં નિરંતર ક્રેરફાર યયાં #ન- 
ય છે, ત્યારે એ સ્પછ છે કે હમણા પૃથ્વીના પોપડાના 
જુદા જુદા ભાગ જે આપણા નેવામાં આવે છે તે જુદા 
જુદા યુગતા અને જુદા જુદા પદાચૈના બતેલા હરે. જે 
વખતતેો ઇતિહાસ આપણુને માલૂમ પડેછે ત્યારથી તે આ- 
જ સુધીના ટુંકા વખતમાં જમીન ને પાણીની વહેચણુમાં 
ધણુ 'ફેરફાર થયા છે, તો તે પહેલાં કોણુ જણે કેટલાએ 
દ્રેરફ્રાર્‌ થુયા હશે, અને તેથી એમ કહો શડાય કે હમણા 
જે કોરી જમીન છે તે ધણી વખત પાણી તળે આવી ગ- 
એલી, અતે જ્યાં હમણા સસુદ્ર છે તે કોરી જમીન થયેલી. 

૬૮. ધણા ખડકોના થરમાંથી, જે કાળે તે યર થએલા 
તે કાળનાં વનમ્પતિ પ્રાણી અને તેમનાં હાડકાંની દટાએલી 
તિશાનીઓ પૃથક્કુતિ થઇ્તે જુદા આકારમાં ચઈ ગએલી 
માલૂમ પડેછે. તેતે તે યરતા શેષ ભાગ (ડ્રોસિલ) કહે છે. 
ભો નિશાતીએ જુદા જીઘ યથર્માંથી જુદી જુદી માલૂમ 
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પડે છે, અને તે ઉપરથી ભૂસ્તરવેત્તાઓઆએ પહેલા યુગ, ખી- 
જા યુગ, ક ત્રીજના યુગમાં તે ખડક બન્યા, તે શોધી કહા- 
હયું છે, દરેક યુગના થરનાં શૈસિલ ધણી વાતે જુદાં પડે 
છે, અને જેમ થર ન્નૂનો તેમ તેમાં તફાવત વધારે હોયછે. 

૬૬. પૃથ્વીના પોપડામાં વિકાર કરનારાં મુખ્ય કારણુ 
વાતાવરણુ, જળ, અરસપરસ પઘર્થીનું ધર્ષેણુ અને અગ્નિ 
(જવાળામુખી પર્વત તથા ધરતીકંપ) છે. એ સિવાય કેટલાં- 
ક પ્રાણીઓ પણુ મહાસાગરમાં ખડક બનાવેછે. કોરલ અથવા 
પરવાળાંતા કીડાઓએ ઉષ્ણુકટિબંધમાં હિંદી અને પાસિદિક 
મહાસાગરના ખેટોની આસપાસ એવાધણુ! ખડક કરેલાછે. 


ભૂતળાવધા. 


પૃથ્વીના પૃણ ભાગને લગતુ બષુ' વર્ણુત જમીન, પા- 
ણી અતે વાતાવર્‌ણુ એ ત્રણુ ભાગમાં આવી ન્નય છે. 
માટે ભૂતળવિઘાના એ ત્રણુ ભાગ પાડી દરેકનું અનુક્રમે 
વર્ણુત આપ્યુ છે, ને છેવરે પ્રાણી તયા વતસ્પૃતિની વહેં- 
યણુનો જુદો ભાગ પાડત્રો છે. 


ભાગ 1, 
જમીન ને પાણીની વહેંચણ?# 

૭», પૃથ્વીના પૃછ્ ભાગ ઉપર કોરી જમીન અતે પા- 
ણી બજ્ેવામાં આવેછે. પાણીથી ઢંકાએલા ભ્રાગ કરતાં કોરી 
જમીનવાળા ભ્ઞાગ ઉંચાણુમાં હોમ છે. હાલ જમીન અને 
પાણીનો જે સંબંધ છે, તેનુ વ્ણુન ભૂતળવિદ્યામાં આવે 
છે. જે હાલના સબંધમાં ફ્રેરકાર યાય તો તેથો નીપજતાં 
પરિણામોમાં પણુ ફેરફાર થયા વિના રહે નહિ. હાલ પૃ- 
શ્વી ઉપર જમીન ને પાણીતી વહેંચણુ તીચે .પ્રમાણેઃ-ન: 
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જમીન. ૫૧૫૦૦૦૦૦ 
પાણી. ૧૪૫૫૦૦૦૦૦૨ 
એટલે લગભગ રૈ પાણી અને રેં જમીત છે. 

૭૧, બંને ાળાર્ધમાં જમીન ને પાણીની વહેંચણુ નીચે 
પષમાણેઃ-- 

ઉત્તર ગોળાર્ધમાં જમીન, ૩૮૦૦૩૦૦૦ ચો મૈલ* 

પાણી, ૬૦૫૦૦૦૦૦ ક 

દક્ઞિણુ ગે ગોળાર્ધમાં જમીન, ૧૩૫૦૦૦૦૦ જ 

ક પાણા. ૮૫૦૦૦૦૦૦ ક 
એટલે દક્ષિ'ગુ ગોળાર્ધ કરતાં ઉત્તર ગોળાર્ધમાં લગભગ 
ત્રણુમણી જમીન છે. તેમ ઉત્તર ગોળાર્ધ કરતાં દક્ષિણુ ગે।- 
ળાર્ધમાં દોઢું પાણીછે. આતે લીધે વિષુવવૃત્તથી સરખે અ- 
તરે ઉત્તર અતે દક્ષિણુમાં ક્રેઈ ખે જગાએ લેપ્રએ તો 
તૈમનાં ઉષ્ણુતામાન, હવાની સ્થિતિ વગેરે સરખાં ન રહેતાં 
નતુદદાં જુદાં માલૂમ પડવાતાં. 

૭ર, ૨૦ પશ્ચિમ રૅખાંશયી ૧૬૦ પૂર્વ રેખાંશ સુધીના 
પૂર્ય અતે પશ્રિમ ગોળાર્ધમાં પૃથ્વીના ખે સરખા ભાગ કરી- 
એ, તો પહેલામાં ૩૭૦૦૦૦૦૦ એને ખીનનમાં ૧૪૫૦૦૦૦ ૦ 
ચો* મૈલ જમીન આવે છે. 

૭૩, જુદા જુદા કઢટિબંધમાં જમીન અને પાણીનુ પ્ર- 
માણુ લમભગ આ પ્રમાણે છે--ઉત્તર શીતકટિબંધમાં આ- 
શરે ત્રીજે ભાગ, ઉત્તર સમરીતોષ્ણુમાં બીન્ન ભાગ-ક- 
રતાં કંઈક વધારે, ઉષ્ણુકટિબંધમાં બીન્ન ભાગ કરતાં 
ફંઇક ઓછી અને દક્ષિણુ સમશીતોષ્ણુમાં દશમો બભ્રાગ 
જમીન અતે ખાકીનું પાણી છે. દક્ષિણુ શીતકઢિબંધમાં 
જમીન કેટલી છે તે હજી જણાયું નથી, 

. ૩૪. ઉત્તર સમશીતોષ્ણુ કટિબંધમાં પાણી કરતાં જમીન 
નું પત્રમાણુ સૈથી વધારે છે, એટલુંજ નહીં પરંતુ ૧: 


મા 0૦૦૦ ચે મેલ, 


શત 


સવા લાયક જમીન પણુ ખીન્ન કરતાં એજ કટિબંધમાં વ- 
ધારે છે, માણુસની અડકલ, હુશીઆરી, અને ઉલ્વોગ વ- 
ધારવામાં એની હવા બીન્નની હુવા કરતાં વધારે માકક આ- 
વે છે, અતે તેથીજ મોટામાં મે।ટી પ્રાચીન અતે અવી- 
ચીત પ્રનએઓ, જેવી કે હિદુ, ગ્રીક, ઈજીષ્શન, રોમન, 
અંગ્રેજ, કેચ, જર્મત, એજ કટિબંધમાં માલમ પડે છે. 
૭પ. જે પૃથ્વીના એવા ખે અર્ધગાળ કરીએ કે તેમાંના 
એક અર્ધગાળની વચ્ચોવચ લંડન આવે, તો માલમ પ- 
ડશે કે, જેના શિરેાબિંદુમાં (વચ્ચોવચ) લંડન છે, તે અ* 
ધગાળમાં યૂરોપ, એસિઆ (મલાયા ને ચીનના થોડા ભાગ 
સિવાય), આકિકા, ઉત્તર અમેરિકા, અને ધણાખરે દક્ષિ- 
ણુ અમેરિકાતો ભાગ આવી જવાનો, મતલબ % એ અ- 
ધૈગાળમાં પૃથ્વી ઉપરની લગભગ બધી કોરી જમીન આવી 
જાય છે માટે તેને સ્ષળાર્ધગોળ કહે છે. અને ખાકીના અ- 
ધગોળમાં થોડો દક્ષિણુ અમેરિકા, આસ્રલિઆ, અને ખી- 
જા નાના ખેરા સિવાય ખધું પાણીછે. મારે તેને જળાધગે।ળ કહેછે. 

૭૬, આ ઉપરથી માલમ પડશે કે લંડન લિવ્પૂલ, હે- 
વર, રેટકોમ, આમસ્ટડોમ, ખેમેન, હૈમ્બર્ગ, એ પૃથ્વીના 
સ્થળાર્ધ ગોળની મધ્યે છે. અને તેથી પૃથ્વીના ખધા દેશે સાથે 
વ્યવહાર ચલાવવામાં બીન્નઓ કરતાં તેમને વધારે ફૂરાયદોછે. 

જમીનના વિભાગ. 

૭૭, પાણી વડે પૃથ્વીના ખે મોટા ભાગ બનેલાછે. એક 
પૂથે ગોળાર્ધમાં, અને ખીન્ને પશ્ચિમ ગોળાર્ધમાં. પૂર્ધ ગાળા 
ધતા ભાગ પ્રાચિનકાળયીજ માણુસો।ના નણુવામાંછે, મારે 
તેને નનૂની ભૂમિ કહે છે; અને પશ્ચિમ ગોળાર્ધનતો ભાગ 
૪. સ, ૧૪૬૨ માં કાલંબસે 'શેધી કાઢઓો, મારે તેને નવી 
ભૂમિ કહે છે, પૂર્વગાળાર્ધમાં યૂરોપ, એશિઆ, અતે આ- 
ક્રિકાતા મળીને એક પૂર્વ મહાદ્દોપ કહેવાતો; પણુ વેપાર્‌ 


શહ 


રોજગાર તથા મુસાપ્રીની સુમમતા સાર્‌ સ્વેજની સંયોગી 
ભૂમિને ખોદી નહેર કરવામાં આવી, માટે હવે આક્િકા 
એક દ્રોપ થયો, અને બીજે યૂરોપ તથા એશિઆનો મ- 
હાદદીપ રજ્વે. પશ્ચિમ ગોળાર્ધમાં ઉત્તર્‌ અને દક્ષિણુ અમે- 
રિકાતો એક મહાદ્દોપ ગણાય છે, પણુ જે તેમને જેડ- 
નારી પનામાની સંયોગીભૂમિતે ખોદી નેહેર કરે, તો તે 
પણુ બે દોપ થાય. આ સિવાય બીન ખેટામાં મુખ્ય ગે 
શિઆની અગ્નિખ્ણુમાં આસ્રેલિઆ છે. એ વિભાગેોનુ મ- 
હત્વ નીચે પ્રમાણે-- 
યુરોપ-૩૧-૨૧ ઉ- અ* થી ૭૩-૧૦ ઉ: અ સુધી, 

અને હૈ-૩:” પ*રે* થી તે $ર્ટ પૂ. રૈ* સુધી છે. તેની 
વધારેમાં વધારે લબાઇ 3૦૦૦ તથા પહોળાઈ આશરે 
૨૪૦૦ મૈલ, અને ક્ષેત્ર દૂળ 3૩૭૩૧૦૦૦ ચે" મૈ" છે. 

એશિઆ-૨--૨૦/ ઉ હુર્ટ-૨૫/ ઉ- અક્ષાંશ સુધી 
અને ર૬ પૂ. ૧૭૩ પ૫* રેખાંશ સુધી છે. તેની વધારેમાં 
વધારે લંબાઈ ૬૦૦૦ રમલ, પહોળાઇ ૫૩૦૦ મેલ, અને 
ઘ્ેત્રકૂ્‌ળ ૧૭૫૦૦૦૦૦ ચેો* મૈલ છે. 

આક્િકા ૬? ૫૦ ૬*ુ$-૨૦/ ઉ. અક્ષાંશ સુધી, 
અને ૨૩-૩૨ પશ્રિમ. પર્ર્‌-૨૨/ પૂ. રેખાંશ સુ- 
ધી છે. તેની લંબાઈ ૫૦૦૦, પહાળાઇ ૪૭૦૦ મૈલ, અને 
ક્ષેત્રમૂળ ૧૧૩૬૦૦૦૦ ચે!. મૈલ છે. 

અમેરિકા--પર્ડ-૫૩ ૬. થી હ ઉ. અ. સુધી, અને 
૩૭૪-૪૮7 ૫. થી ««ટં પ. રે, સુધી છે. તેની લબાઇ 
૧૦૦૦૦ એલ, તે પહોળાઇ વધારેમાં વધારે આશરે ૩ર્‌૦૦ 
મૈલ. ક્ષેત્રફળ ૧૫૦૦૦૦૦૦ ચો. ભૈલ છે. 

૭૮, ઉત્તર અમેરિકા, યૂરોપ, અને એશિઆનો થોડો 

ઉત્તરનો ભાગ, તથા ગ્રીન્લાન્ડનો ધણા "બરે! ભાગ ઉત્તર્‌- 
શીંતકઢિબંધમાં છે, ઉત્તરે થોડા જાગ વગર્‌ ખાટીનો અ 


જર 


ખો યૂશેપ, ઉત્તર અને દક્ષિણના થોડા ભાગ વગર્‌ ખાકી 
નો બધો એશિઆ અને ઉત્તર અમેરિકા, અને આક્રિકા- 
નો આશરે, ચોથો ભાગ ઉત્તર સમશીતોાષ્યુ કટિબંધમાં છે. 
આકિકા, અતે દક્ષિણુ અમેરિકાનો ધણો ભાગ, આશરે અ- 
ધે! આસ્રેલિઆ, અને એશિયા, તથા ઉત્તર અમેરિકાની 
દક્ષિગુ તરપ્નો થોડો ભાગ ઉષ્ણુ કટિબંધમાં છે. દક્ષિણુ 
અમેરિકાની દક્ષિણુના ભાગ અધો આસ્ત્રેલિઆ, અને થેડે 
આક્રિકા, દક્ષિણુ સમશીતોષ્ણુ કટિબ'ધમાં છે. 

૭૯, નકશા ઉપરથી અવલે।કન કરતાં જણાય છે કે 
જમીનનુ વલણુ ત્રિકોણાયૃતિ યવાનું અને હ્રોપકલ્પ ખ- 
નવાતું છે. ધણા ખરા દપક#પ દક્ષિણુ તરક અણી થતા 
ચાલ્યા ન્નય છે. જેમકે હિદુસ્તાતનો ૬્ીપકલ્પ, અરબસ્તા- 
ન, મલાયા, કોરીઆ, ગ્રીસ, પ્રટાલી, સ્પેન અને પોડુંગાલ, 
નાર્વે અને સ્વીડત, આફ્રિકા, દક્ષિણુ અમેરિકા, કાલિફે।- 
રનીઆ, ક્લેોરીડા, અને ગ્રીન્લાંડ, એને થોડા અપવાદ પણુ 
છે, જેવા કે યુકાટઢાન, ડેન્માકે. આવા દોપકલ્પ શવાત્તુ કા- 
રણુ એમ જણાય છે કે, ઉત્તર મહાસાગરનાં મોજાં કિના- 
રાએને અક્ળાવાથી કિનારાના નરમ ભાગ ધોવાઇ જઈ 
કંડંસુ ભાગ દ્રોપકલ્પરૂપે થઇ ગએલા. 

૮૦, બેટો ધણા ખરા જમીનના મોઢા ભાગ સાથે નનેડા- 
એલા હોય એમ માલમ પડે છે. કેઢલાક મોટા ખેરા જેવા 
'ુ આઉઇસલાન્ડ, સ્પીટસ્બર્ગન, નોવાઝંખ્લા, માદાગાસ્કર, 
છૂટા પડેલા પણુ જણાય છે. ધણું કરીને દીપકલ્પને છેડે 
ગ્મેક અથવા વધારે ખેટ હોય છે. જેમ સીલેન (લંકા) 
ટેરાડેલક્યુગો, સિસિલી, તાસમાનિઆ. 

૮૧. ખેટોતુ વલણુ સમુહુ અથવા જથે થવા તરફ છે. 
જેમકે વેસ્ટધ્રડિઆતા ખેરા, જાપાની ખેરા, સાન્ડવિય ખેરે, 

. ૨, ભૂતી ભૂમિ પૂર્યથી પશ્ચિમ તરક વધારે દેલાએ-. 
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હવી છે, અને નવી ભૂમિ ઉત્તરથી દક્ષિષુ તશ% વધારે 'ફ્‌- 
લાએલી છે. જૂની ભૂમિતો ધણો ભાગ એકજ કટિબ'ધમાં 
સ્માવવાથી તેમાં હવાની રિથતિ અને બીજ બાબતમાં વ- 
ધારે એકયતા રહે છે. નવી ભૂમિમાં તેમ તથી થતુ. 

૮3. બ'તે ભૂમિઓનો પૂર્વ પશ્રિમ વધારેમાં વધારે 'ફ્રે- 
લાવો એકજ અક્ષાંશ જૃત્ત (પ૦ ઉ* અક્ષાંસ) તી લગભગછે. 

૮/૪. બ'ને મહાદ્દોપ ઉત્તર તરફ ફેલાતા જઈ એક ખી- 
ભનો પાસે આવતા જય છે, અને ધણુ' કરીને એકજ અ- 
ક્ષાંસ વૃત્ત (૭ર ઉ* અઃ) ની લગભગ તેઓને છેડે આવે 
છે. દક્ષિયુ તરફ તેએ! સાંકડા યઈ એક બીન્નથી વધારે 
છૂટા પડતા નય છે. 

૮/૫. ઉત્તર ગોળાધમ્નાં સમુદ્ર, અખાત્‌, ઉપસ્ાગર ઠેકાભે 
હેંકાણે આવવાથી કિનારાની લ'ખાઇ વધ્‌ારે થાય છે, અતે 
દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં ફિનાર। વાંક્રો સૂંકો તથી હોતો. યુરોપ અતે 
તેમાં પણુ ઇ'ગ્લાંડતે ફિતારાતો લાભ સૈ।થી વધારે છે. ઉ- 
ત્તર અસેરિકા અને એફડિઓઆતા પૃર્ધ તથા દક્ષિણુ તરપૂના 
ભાગને પણુ એવો ફૂ્‌ાયદો છે. આક્િકા, દક્ષિણુ અમેરિકા, 
જાને આસ્્રેલિયાને તે ફાયદો નથી. 

પર્વત 

૮૬. કયાસ્પિઅન સમુદ્ર, મૃત સરોવર અતે એવી બી- 
જી નીચાણુવાળી જગા સિવાય, દરેક ખ'ડમાં સમુદ્રકિનાશ 
કરતાં જેમ જેમ દેશ માંહેના ભાગ તરક જ્ઈએ તેમતેસ 
ઊચાણુ આવતુ જાય છે. કોઈ ભાગ આસપાસની જમીન 
કરતાં ધણોજ ઊંચો! થઈ ગયેલ હાય છે તેને પર્વત કહે- 
છે. એ ઊંચો ભાગ ધણા શૈલ સુધી લાંખો અતે પહોળો 
દ્ેલાએલ્ે હોય છે. એની ઊંચાઈ બધે ઠેકાણે સરખી નથી 
હોતી, પણુ ક્રોઇ હેકાણુ એછી તે કોઇ ઠેકાણે વધારે હોય્‌ 


ક્ર 


છે; સૈથી ઊંચા ભાગને તે પર્વતતુ' શિખર કહેછે. ભૂસ્તર 
વિદ્યાથી જણાય છે કે, પર્વવો એકે વખતે આટલા બધા 
ઊંચા આવેલા નથી, પણુ ધીમે ધીમે ધણાં વંરસ સુધી 
ઘરનાં પડ બ'ધાવાથી, ધણા! જ્વાળામુખી પર્વતોના દ્ાટવાથી, 
બને ધણી વખત ધરતીકંપ થઇ જમીત ઉપસવાયથી ઊં- 
થાઈમાં વધતા ગયેલા છે. ૨ ૦૦ ૦ જીટ કરતાં ઓછી ઉચાઇ 
હેય તેને ડુંગર કે ડુંગરી એવું તામ આપેલુ' હોય છે. 
ધણી વખત પર્વતોની તળેટી એેક બીજા સાથે જ્ેડાપ્નને 
એક લાંબી હાર્‌ થાય છે અને પછી તે હારને એક પર્વત 
ગણુવામાં આવે છે. તેમની ઊંચાઈ સમુદ્રની સપાઢીથી 
મૃષઞાય છે, 

(૭. પર્વતો સૃદ્િમાં ધણુ' અગત્યનુ' કામ ખળજાવે છે, 
(૧) તેએ પૃથ્વીના પોપડામાંનાં ઉડાં પડને ઉપર લાવીને 
મૂકે છે અતે તેયી ધાતુ વગેરે જે કીમતી ખનીજ પદાથ 
આપણુતે મળી શકત નહિ તે મળે છે. (૨) ઉષ્ણુકટિભ'ધ- 
માં સૂર્યના સખત તાપને તે તરમ પાડે છે. (3) જુદી જીદી 
ઊંચાઈએ જુદુ જુદુ ઉષ્ણુતામાન હોવાથી તરેહ તરેહતી 
વતસ્પતિઓ એકજ દેશમાં ઉગાડવાને કામ લાગે છે. (૪) 
તેઓ વાદળાંતે આકર્ષણુ કરી પોતાની તરફ ખે'થે છે ને 
પછો ધટ્ટ કરી તેમતે વરસાદ, ઝાકળ, બરફ એ આકારમાં 
પૃથ્વી ઉપર મોકલે છે. (પ) તેએ પે।તાની બખોલે! અતે 
માંહેતા ભ્નાગમાં પાણી એકડું' કરી રાખે છે અતે પછો 
તદીઓ, ૪રાના રૂપમાં વહેવરાવે છે. તેથી ધણી ' જમીન 
કળદુપ થાય છે. (૬) તેમતી ભિન્ન ભિત્ત સપાટી અને લે- 
મના ઉપૃર્‌ ઊગેલી તરેહ તરેહતી વતસ્પતિથી પૃથ્વી ર્મ- 
ણીષ દેપ્માવ આપે છે. 


6૮. નીચેતા પ્રદેશ કરતાં પર્વતો ઉપર જેશ જેમ ઊંચા 
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જઈએ તેમ તેમ ઉષ્લુતામાન એછુ થતુ' જાય છે. પટનં 
લીક ઊંચાઇએ ગયા પછી તો સદા બરષૂ રહું એટલી થડક 
હોય છે. આથી સરખા અક્ષાંશના નીચેના મૂલક કરતાં 
જીદી જુદી ઊંચાઈએ જુદી જુદી લરૈહનાં અતે જાદાજુલ 
દેશમાં થતાં પ્રાણી તથા વનસ્પતિ માલમ પડે છે. જેમ 
ઊંચા જરદએ તેમ હવાનુ' દખાણુ પણુ શઉછું માયછે, 
એટલે સમુદ્રની સપાટી કશેતાં દર ડશૈ મૈલની ઊંચાઈએ 
હવામાપકયંત્રતો પારો અરધો અરધ નીચે! ઉતરે છે. હવાનું 
દખાણુ ઓછું હોવાથી પાણી પણુ જેટલા ઉષ્ણુતામાને ઊ- 
કળવુ નેએ તે કરતાં થોડા ઉષ્ણુતામાતે ઉકળેછે. હવા પા- 
તળી હોવાથી શ્વસનક્િયા ઉતાંવળી થાય છે. મે લૈથી ધણી 
વખત હરકત નડૅ છે. એવુ' કહેવાય છે કૈ, જેએ ઉંચપ્ર- 
દેશમાં રહેછૈ તેમની છાલી પહેળી ને મે।ટી હોય છે, તેથી 
તેઓ ન્નેઇએ તેટલી પાતળી હુવા ફેક્સામાં રાખી શકે છે. 
૮૪. દરેક દેશમાં પર્વતોની હાર્‌ દેશના મધ્ય લ્રાગમાં 
મહિ, પણુ તેની એક ખાજુંઘી વધધારે આધી અને ખીજ 
બાજુથી વધાર પાસે હોય છે. અમે તેથી સમુદ્ર સુધી વિ- 
ધમ લ'બાપ્તતા ખે રોળાવ થાય છે. લાંબા ભાગમાં ઢોળાવ 
શોડો અને ટૂંકામાં વધારે હોય છે. નતી ભૂમિમાં લાંબે 
હાળ ઉત્તર તરક અને ટૂંકા દક્ષિણુ તરપ્રછે. નવી 
દુનિયામાં લાંખે। હાળ પૂર્વ તરક અને ટૂંકા પશ્ચિમ તરેકફ્છે. 
૯૦, બંતે ભૂમિએઓમાં જમીનના ઢોળાવની ગોાઠવણુ જુ 
દી જુદી રીતની છે, તોપણુ સાધારણુ રીતે બધે ઉત્તર તરષ્ર 
જમીન સપાટ ચધટો અને દક્ષિણુ તરક ઉચી થતી તથા 
અનિયમિત માલમ પડે છે. આની અમર એ થાય છે 9 
ઉંષ્ણુકટિબંધમાંતા સખત તાપ નરંમ પડી ત્યાં જુદી જુદી 
તરેહની હવાની સ્થિતિ થાય છે. જે ઉશ્નર તર૬ જમીન 
ઉંચી થતી જત અને દક્ષિણુમાં નીચી રહેત, તો કાલ 


નટ 

દુનિયામાં ' જે ધણાંજ સુધરૅલેો ભ્ાગછે, તે બરક્થી ઠરી ગ- 
એલો અને વાસ વગરના થાત, % 
" ૯૧. દરેક-ખંડતી વધારેમાં વધારે લખાઇ જે દિશામાંછે, 
તેજ દિશામાં તેના મોટા પર્વતની હારો આવેલી હોય છે. 
નતૂની ભૂમિમાં તે આલ્તાઇ, હિમાલય હિ'દુકુશ, કાકેસસ, 
તોરસ, કાર્યૈથીઅન, આલ્પ્સ, પિરિતીઝ, એમની એક લાંબી 
હાર પૂવૈ પશ્રિમ જાય છે. નવી ભૂમિમાં આન્ડીસ, રેકી 
અતે આલીધાની પર્વતો ઉત્તરથી દક્ષિણુ જનય છે. નવી ભૂ 
મિમાં મુખ્ય ખેટ અને દદપકલ્પમાં પણુ ખ'ડના જેવો!જ 
નિયમ લાગુ પડે છે. ક 

૯૨. ઊંચો અને લાંબી ધણી ખરી હારે વિષુવજૃત્તની 
સાથે સમાંતર હોમ છે, અને વિષુવવૃત્તથી ધણી દુર હોતી 
નથી, વળી બધી હારેમાં ઊંચામાં ઊંચ' શિખર વિષુવવૃત્ત ઉન 
પર અથવા તેની પાસે હોય છે. વિષુવવૃત્ત આગળ પૃથ્વીમાં 
મધ્યાત્સારી બળથી પૃથ્વી જુલાવાતું' પ્રયન કરે છે, તેને 
લીધે એમ હશે એવુ સ'ભવે છે, 

«૩, ભૂગોળવેત્તાઆએ ધણુ પાશે પાસે આવેલા અને 
મળતી રચતાવાળા પર્વતોના સમૂહ અથવા જથા ખાંધેલાછે. 

૪. યુરોપમાં. (૧) શ્િિટિશ સમૂડ, એમાં ગ્રેટબ્િટનને 
આયરલીન્ડના પર્વત છે. (૨) આઇબીરીઅન સમૂહમાં પિ- 
રિનીઝ, કાન્ટાબ્રિઅન, ટરોાલીડે, સીરામે[રીના, સીરાનીવાડા 
ના પર્વત છે. (3) આલ્પાપ્તત સમૂહમાં પશ્રિમ અતે પૂર્વ 
 _આભ્પ્સ, એપીનાઈન, સ્લેવિક અને હેલીનિકની હાર્‌; 
ખાલ્કન, અને કારપૈથીઅન પર્વત છે, (૪) સ્કરાન્ડિનેવીઅન 
સમૂઢમાં નોર્વે અને સ્વિડનના પર્વતે છે. ( ૫) યુરાલીઅન 
સમૂહમાં યુરલ પવૈતની હાર છે. (૬) કાકેશ્યત સમૂહમાં 
કાકેસસ પવૈતની હાર છે. આ છેલ્લા ખે પવતના સમૂહ યુરોપ 
અને એશિઆનો સ્વાભાવિક હદ બતાવે છે, 


દે. 


દપ. એશિઆ- (૧) પશ્ચિમ સમૂહમાં તેરસ, લીબાનોન, 
આરમિનિઆના પર્વત, ઝુર્દર્થાનને। પર્વત, એલ્બઝેની હાર્‌ 
ને હિદુકુશ છે. (૨) અગ્નિખૂણુ સમૂઠમાં હિમાલય ( એતું 
એવરેસ્ત શિખર દુનિયામાં સૈથી ઊંચુકે), શિવાલિક, વિ- 
ધ્યાચળ, પૂર્વ ધાટ, પશ્ચિમ ધાઢ, નિલગિરિ અને સિઆમે, 
આસામ તથા લહ્મદેશના પર્વત છે. (3) પૂવસમૂહમાં ડયા 
ન્લીન, પેધન્લીંગ, યુતલીંગ, નાન્લીંગછે. (૪) ઉત્તર સમૂહમાં 
થ્યાન્સન, આલ્તાઇ, આલ્ડન, અને સ્ટાનેોવાપ્ છે. 

«૬. આકિકા--(૧) આટલાસ સમૂહમાં આટલાસ પ- 
વતની હારે. (૨) આખીસીનીઅન સમૂહમાં આબીસીની- 
આના પહાડછે. (3) ગિની સમૂહમાં કેગ ને કામરૂન, કા- 
મ્પ્લીડા, ને મૉંઝાંમ્ખાના પર્વત છે. (૪)કેપ સમૂહમાં ઝવેલે- 
ન્ડામ, રેબલપરવત, અને ઝવાર્ટી અથવા ખ્લાક પર્વત છે. 
(પ) પૂર્વ સમૂહમાં ડેકનબર્ગ પવૈત અમે લ્યુપાટા છે, 

«૭, ઉત્તર અગમેરિકા--(૧) આપાલાચીઅન અથવા આ- 
ટલાંટિક સમૂહમાં ખ્લ્યુ, શેનાન્ડાહા, અને આલીોધાની, 
ગ્રીન, તથ્રા વાઈટ પર્વત. (૨) પાસિકફિક સમૂહમાં રોકી પ- 
લેતની હારશે છે. દક્ષિયુ અમેરિકા--આનન્‍્ડિસ સમૂદમાં 
આન્ડિસ પવેતની હાર છે, (3 ખાઝીલ સમૂહમાં ખાઝીલ- 
ના પવત છે. 

«૮. કૈટઢલાએક પર્વતોમાંથી હમેશાં ધૂમાડે ને ખળતાં ની- 
કળેછે તેમને જવાળા મુખી કહેછે. તેમાંતા કટલાક હમણાં 
ચાલતા હોય છે, અને કેટલાક થોડી મુદત ચાલી બેધ ૫- 
ડેલા હોય છે, હમણાં ચાલતા મુખ્ય જવાળામુખી પર્વત 
નીચે પ્રમાણુંઃ-- 

હદ. યુરેોપઃ--એટના (સિસિલીમાં), વેસુવીઅસ ( નેપ- 
લ્સમાં), હૅકલા (આઈસલાન્ડમાં), લીપારી અને સ્ટ્રોમ્માલી 


ફ્‌દૃ 


ખેરામાંતા પર્વત. એશીઆમાં. આલ્તાઇ પર્વતનો ધણાખર્‌ 
ભાગ જપાની અતે પ્રોલીપાઇત ખેરામાંતા કેટલાક પર્વત. 
ઉત્તર્‌ અમેરિકામાં, મેકિસકો, ને ગ્વાટીમાલાના તથા એ- 
લુશ્યન ને વેસ્ટઈ'ડિયા ખેટોમાંતા કેટલાક પર્વત. દક્ષિણુ અ" 
સેરિકામાં છકવાડોર,પીર્‌, ખાલીવીઆ, અને ચીલીમાંનો આ- 
ન્ડિસતો ભાગ, ખેરોામાં, સાન્ડવિચ ખેરામાંન। પર્વત. 
૧૦૦, "ૃથ્વી ઉપરના ધણુ ઊંચા પર્વતના શિખરની ઉ- 
ચાઇ નીચે આપોછે. # આ નિશાનીવાળા વાળા મુખીછે, 
પર્વત. શિખરનું નામ, ડયા દેશમાં. કેટલા છુટ ઉચાઈ. 


હિમાલય, એવરેસ્ત. હિદુસ્તામ 
ક કચિડાગા, 

ઉ ધાવલશિરિ. 
આન્ડિસ, એકીકાસુઆ. ચોલી 

ક ચિમ્ખારોઝો. ઉકવાડોર, 
ક સોરાટા, ખે।[લીવીઆ. 
9 ન- એન્ટિસાના. પકવાડોર્‌. 
કાકેસ્રસ, આલ્ખઝ. સિર્ફાસિઓઆ. 


હિદુકુશ,.*-..****૦૦૦૦૦૦૦*૦*૭ાણુલ, 
સેન્ટએલીયાશ.,***...૦૦૦૦*ઉ. અસૈરિકા, 


શ ાઝાાકકકકકઝેકકાડટ ક .2%2 સ્વતંત્રસંસ્થાન. 


આલ્પ્સ.**૦૪૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦,સેવાય, 
આઢલાસ...*.૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦મોરોકે, 
નરેતીર્‌ીપૂ-.૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦કનેરીબેટોમાં, 
સીરાતાવાડા...****૦૦૦૦૦.૦૦૨પેન, 
પિરિનીઝ.  માલાડેટી. સ્પેન. 
4ઞટતા..**9૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦સિંસિલી. 
આલ્તાપ્/,.***૦૦૦૦*૦૦૦૦૦૦૦૦તાતોર, 
ઊીખાનતોન.?૦૦૦૦૦.૦૦૦૦૦૦૦૦* ધાલેજટાપ/ન. 
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ઉગ્ચ અથવા ઊચાણના પ્રદે૨1% 

૧૦૧, ણઊેપસેલા ભ્રાગમાં પવતથી ઊતરતા ઉચ્ચ પ્રદેશછે. 
ધણા શૈલ સ્રુધી લાંબી અને પહાળી કેલાએલી ચપટી ઊં- 
ચાઇતે ઉસ્ચ પ્રદેશ કહેછે, તે કોઈ કે ઠેકાણે નીચાઊંચી 
હોયછે, પણુ તેને એક ઊંચી સપાટી કહાએ તોએ ચાલે. 
તે ન્નણે ધણુ। પર્વત નેડાઈ ગએલા હોય એમ દેખાય છે, 
' ૧૬૦૨, ૧૮૮ કલમમાં બતાવેલી ઊંચાપ્તનતી ખાસિયત ઉચ્ચ 
પ્રદેશને પણુ લાગુ પડેછે. મુખ્ય ઉચ્ચ પ્રદેશ નીચે પ્રમાણેછે. 

૧૩૭૩, યૂરોપ-એમાં એશિયા કરતાં થોડી ઊંચાધના સ- 
મુદ્રથી છૂટા પડેલા, થોડા વિસ્તારવાળા ઉચ્ચપ્રદેશ, ને તે 
પણુ દક્ષિણુ તરક્ના ઊંચા ભાગમાંછે. સોથી પ્રસિ સ્પેનમાં 
કાસ્ટાઇલ પ્રદેશ ૨૦*૦ થી ૩૦૦૦ છુઢ ઊંચે; બવેરીઆને 
પ્રદેશ, ખાહોમીઆને પ્રદેશ, અને કાર્વેમાં એવરની પ્રદેશછે. 
૧૦૪. એશિઆ-એતેો મધ્ય ભાગ એક મેપટો ઉચ્ચ પ્રદેશ 
છે, તેમાં (૧) ઈરાનના ઉચ્ચ પ્રદેશ (બલુચિસ્થાન; અદગા- 
તિસ્થાન,અને ખુખારાના ભ્ઞાગ સહિત) ૨૩૦૦ થી ૩૫૦૦ 
જુટ સુધી ઊંચો, ને ૩૦૦૦૦૦ ચો. જૈલ વિસ્તારનેોછે. તે 
નદી વગરતે, સરકો, ને વેરાન મૂલક છે. (૨) ગોબોતુ ઊંચું 
રણુ ૪૦૦૦ થી ૬૦૦૦ જુટ સુધી ઊંચું નેં ૪૦૦૦૦૦ ચો. 
મેલ વિસ્તારનુછે. તે વરસાદ વગરતુ ને રૈતીતું રણુ છે. (3) 
તાતાર્તે। ઉચ્ય પ્રદેશ, અને (૪) તિખેટને ઉચ્ચપ્રદેશ, એ 
આખી દુતિયામાં ઊંચામાં ઊંચો વસ્તીવાળા ભાગ છે. તે 
૧૧૦૦૦ થી ૧૫૦૦૦ છુટ સુધી સમુદ્રની સંપાટી કરતાં ઊષા 
તે ૧૬૬૦૦૦ ચો. શલ વિસ્તારતોછે આ મધ્ય ભાગના ઉ- 
ચ્ચપ્રદેશ સિવાય એશિયામાં બીન્ન. (૫) ડૅકન અથવા ૬- 
છ્િષુ હિંદુસ્તાનતો ઉમ્ચપ્રદેશ હેદરાબાદ આગળ ૧૬૦૦ થી 


રેટ 


૧૦૦૦ ઝુટઢ ઊંચે! ને મૈસુરમાં ૪૩૦૦ ઝુટ ઊંચે છે. (૬) 
આરબખબસ્તાનનો રેતાળ ને સૂકા મેદાનના ઉચ્ચપ્રદેશ. (૭) 
વુકસ્તાનની પ્રશાને આર્મિનીઆનેો ઉચ્ચ પ્રદેશ છે. 

૧૦૫, આકફ્િકાના ઉચ્ચપ્રદેશ વિષે ધણું જણાયું તથી. 
સહારાના મેદાતનેો ધણે ભાગ ચપરેો ને ઊંચોછે. તે સિવાય 
આબિસીનિઆને ઉગ્ચષ્રદેશ તથા 'દક્ષિણુ આક્િકાનુ મેદાત 
ઊંચાઇ/માં વધીને દેરાતા અંદરના ભાગમાંર્‌૦ ૦ ૦જીટ ઊંચુંથાયછે. 

૧૦૬, અમેરિકામાં પર્વત સાથે સરખાવતાં ઉચ્ચ%દેશ થે।- 
ડાછે. સૌથી પ્રસિદ્ધ દક્ષિણુ અમેરિકામાં ખોલોવીઆને  પ્રદૅ- 
સ ૧૧૦૦૦ થી ૧૨૫૦૦ જીટ સુધી ઊંચેછે. ખાઝીલનો કે- 
ટલેક ભાગ ઉચ્ચ પ્રદેશ છે. ઉત્તર અમેરિકામાં આલ્યાસ્કા 
થી દક્ષિણે મેકિસકો સુધી ઊંચી જમીનની હાર છે, એમાં 
સેથી પ્રસિદ્ધ એરીગાનનેો પ્રદેશ અને ખારૂં મેદાન અથવા 
ઉટાનોા પ્દેશછે. એના પાણીને બહાર જવાની જગા નથી 
તેથી ત્યાં કેટલાંક ખારાં સરોવર થએલાંછે. એ સિવાય મે- 
કિસકરોનો ઉમ્ચપ્રદેશછે તે ખહુ ઊંચો નથી પણુ ધણેૂ વિસ્તીર્ણુ 
છે. મેડિસકો આગળ લેની' ઊંચા ૬૦૦૦ છુટ છે, 

સૈદાન અને રેણર 

૧૦૭, પર્વત અતે ઉચ્ચપ્રદેશમાં પૃથ્વીની સપાટીના 
ઊંચા અને અનિયમિત ભ્રાગ આવેછે, તેમ મેદાન નૈ રણુમાં 
તેના તીચાણુવાળા ને વધારે સપાટ ભાગ હોય છે. તે તેથી 
જુદા જુદા પ્રાણી તષા વનસ્પતિને લાયક પૃથ્વીની સપાટી 
જુદી જુદી થાય છે, પર્વત જેમ ઊંચા, શીતતાવાળા, ખર 
ખચડા, ને જવાય નહિ એવા હોય છે, તેમ મેદાનો નીચાં, 
વધારે ક ફૂળદુપ, અને વનસ્પતિ તથા પ્રાણીને 
વસવા લાયક હોયછે. 

૧૦૮. ખહુઊંચો ત હેય એવા સપાટ વિસ્તીણુ ભાગને 
મેશન કહેછે. તેનો ધણ! પ્રદેશ નદીઓના વહેવાથી રસાળ, _ 


ર્જ 


અને લીક્ષોતરીવાળા હોય છે, કેટલાક ઉચ્ચપ્રદેશ પણુ મે- 
દાન હોયછે. ધણા કાળ સુધી જ્વાળામુખી પર્વતની ક્રિયાથી 
પવૈત થએલા છે, તેમ મેદાન તે પૃથ્વીના હરકત નહિ ય" 
એલા ભાગ ગણી શકાય. તેમના આકાર ,અને જમીનની 
નાત ઉપરથી માલૂમ પડે છે કે પ્રથમ તેઓ સગુદ્ર કે સ- 
રાવરની તળેટી હશે. 

૧૦૪, ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં પર્વતો જેમ તાપના જેેરને તરમ 
પાડે છે તેમ શીતકટિબ'ધનાં મેદાન નીચાણુને લીધે ઉષ્ણુતા- 


માન વધારે છે. જ 
૧૧૦. સપાટ, વસ્તી વગરના, વેરાન ને રેતાળ પ્રદેરાને 


રણુ કહેછે. મેદાન અને રણુ ધણા સાધારણુ શખ્દો છે તેથી 
તે વારંવાર વાપરવામાં આવે છે. તોપણુ:જુદા જીદા દેશમાં 
તેમનાં જુદાં જુદ્યાં નામ હોય છે. ઉત્તર અમેરિકાનાં મેદાન 
જેમાં ધાસ ઉગે છે તેમને પ્રેરીઝ કહેછે. દક્ષિણુ ન્યમેરિકામાં 
ઓરિનોકોના મેદાનને લાનોસ. આમાઝુનના મેદાનને સિલ્વા- 
સ, અને લાપ્લાટાના મેદાનને પામ્પાસ કહે છે. રૂશિઆના 
મેદાનને સ્ટેપીઝ કહેછે. આકફ્િકાના મોઢા રણને સહારા કહેછે, 

૧૧૧. મુખ્ય મેદાના એશિઆમાં- આલ્તાઈ પર્વત 
અને ઉત્તર મહાસાગર વચ્ચેનો પ્રદેશ (૨) પીળા સમુદ્રની 
પશ્ચિમે ચીનની ઇશાતકોણુમાં મોટું મેદાન, (3) હિ'દુસ્તાનમાં 
ડેકન (દક્ષિણ) અતે હિમાલય પર્વત વચ્ચેનો ઈશાન કોણુના 
ભાગ, તેમાં નીચામાં નીચો પ્રદેશ બ ગાળાનોછે. એમાં ગ'ગા 
નદી વહે છે, તેના પૂર્થી આસપાસનો જમીનને પાણુ 
પવાય છે. પ'જખતુ' મેદાન ફેળદુપ ને ત'દુરસ્તી ભરેલુ છે. 
(૪) તુર્કસ્તાનમાં આર્લ સરોવરની આસપાસનો! ભાગ. (૫) 
યુફ્દેતિસનદી વહે છેતે નીચાણુનો પ્રદેશ'ને બીજાં નાનાં મેદાનછે, 

૧૧૨. યૂરોપમાં, મોહું ઉત્તર તરફેતું મેદાન, એમાં પ- 
શ્િમે હાલાન્ડતા કિનારાથી પૂર્વે પૃશિઆ, પોલાન્ડ અને 


્- 


કૂકત વાલદાધ્તતા ડુંગર સિવાયનો, રૂશિઆતો બધે ભાગ 
આવેછે (૨) ફૂરાન્સનુ' મેદાત, સીન, લોયરને ગ્યારાન નદીએ 
ભહેછે તે ભાગ. (3) હૅંગેરીનું મેદાન, ખએેમાં ડાન્યુબ અને 
ચંધ્સ નદોએ વહે છે. 

૧૧૩, આક્સકાના સુખ્ય મેદાનોમાં લોવર જમ (૫- 
જીપ્તનો સમુદ્ર તરફનો ભાગ) અને સૈૌડાન છે. ઊત્તર અ- 
મેરિકામાં રોકો અને આલીધાની પર્વતની વચ્ચે મોટું મેદાન 
છે, તેમાં મીસિસિપી ને તેની શાખાએનેો ,જળમાર્ડી છે. 
દક્ષિણુ અમેરિકામાં સુખ્ય ઓરીનોકોતું, આમાઝુનતું, અતે 
લાપ્લાટાનું એવાં ત્રણુ મેદાનો છે. 

૧૧૪. મુખ્ય રણુ-દુનિઆમાં સૈથી મે।ઢું અને પ્રસિદ્ધ 
આક્રકાનુ મોટું રણુ જેને સહારા કહેછે તે છે. એનો અધ 
“રેતીનો સમુદ્ર? થાયછે. સમુદ્રતી પેઠે એની સપાટી પણુ 
પવતના જેરથી ઊંચી ચઢે છે. કેટલીક વખત તો પર્વત ને- 
ટલાં ઊંચાં રેતીનાં મોજાં ચઢે છે. અને તેથી ધણા મુસાફરે 

પોતાના કાફ્લા સહિત નીચે દટાઇ જાય છે. વરાળીઆથી 
રત ઉડી સ્તેભાકારે ગગનમાં નય છે. ને સૂર્યોદય વખતે તે 
ભભકાદારે તથા ખીહામણુ દેખાવ આપે છે. કેમકે સૂર્યનાં 
કિરૂણુ એ ર્તેભમાં થઈને આવેછે એટલે તે જાણે મેટા 
એઅગ્તિસ્તંભ જેવા દૈખાયછે. સમુદ્રમાં જેમ કોઈ કોઇ ઠેકા- 
શે ખેટ હોયછે, તેમ ત્યાં કોઇ કોપ .જગાએ લીલોતરી ને 
પાણી આવેછે. ત્યાં સુસાફ્રો થાક 'ખાય છે, મીડું' પાણીભ 
રી લે છે, '્મતે આગળ ચાલે છે. જેન આવી જગાઓ ન 
હોય તો આ રૈતીના 'મહાસાગરતે એળંગવાનું અશકય 
યાય. કેમકે અતિશય ગરમીને લીધે પાણી સૂકાઇ ન્નયછે, 
તે કોઈ પણુ પાણીની જગાએ આવતી નથી, ત્યારે મુસા- 
રેક તરફડી મરેછે. ₹“. સ. ૧૮૦૫ માં આશરે ૨૦૦૦ મા- 
કસને ૧૮૦૦ ઊંટતા એક કાફલો એ રીતે મરણુ પામ્યે। 


ડ્વૃ 


હેતો. એ સિવાય નાઇલ નદીનાં મૂળની પશ્ચિમે લીબીયન રણુ 
તથા નાઈલ નેદી અને રાતા સમુદ્ર વચ્ચે ન્યુબીઆનુ રેણુ છે. 

૧૧૫. એશિયામાં ઇરાનતું, સીરીઆનું, અને સરર્ખસ્તાનનું 
રણુ, એમને નાનાં સહારાનાં રણુ કહીએ પ્તોએ ચાલે. 
ઇરાનના રણુનો ખાસ ગુણુ એ છે કે તેની જમીનનો ધણુ 
ભાગ ખારો છે. આથી તે મોટુ' ખાર રણુ પણુ કહેવાયછે. 
એ સિવાય મધ્ય એરશિઆમાં ગોખીતું રણુછે. એ ઘણુ' ઊંચુ' 
નેં વિષુવવૃત્તથી દૂરછે મારે ત્યાં સહારા તે અર્બસ્તાનના રણુ 
જેટલો બળી મરીએ એટલે તાપ પડતે નથી. તે પણુ તેન 
માં વતસ્પતિને પાણીની તેગાશછે માટે એ ઓળંગવાનો 
રરતો પૂરકત ઊંટ વડેજ છે. હિ'દ્સ્તાનમાં સિધુ ને ગ'ગા ન- 
દીની શાખાઓની વચ્ચે રેતીનાં રણુ છે. પણુ તે ઉપર કલાં 
તેવાં છેક વેરાન નથી. કછતુ રણુ ૭૦૦૦ ચેો।. મૈલ જગા 
ર3 છે, તે વારા ફરતી રેતીતુ' રણુ અને પાણીવાળી જગા થાયછે, 

૧૧૬. હેખોલ્ટ નામે વિદ્દાન જણાવે છે, કે ,અર્બસ્તાનની 
પૂર્વે જે રેતાળ ને સૂકો ઉજડ ઉચ્ચપ્રદેશછે,'તે હિ'દુસ્તાતને 
તિખેટની પ્રજ્નને ઉત્તર એશિઆની જંગલી પ્રન્નયી જીદ્દી 
પાડેછે, ને પન્નએનેા અરસપરસ વ્યવહાર ચલાવવામાં હિ- 
માલય કરતાં પણુ વધારે અટકાવ કરે છે. » 

૧૧૭, ઉત્તર અમેરિકાના મોટા મેદાનના પશ્રિમ તરફને! 
ભાગ રણુછે. એમાં ઉનાળામાં ધણા તાપ ને શિયાળામાં 
ટણાડ પડેછે. દક્ષિશું અમેરિકામાં પાટાગોનિઆને। ધણો ભા- 
ગ રણુ છે. આસ્રેલિયામાં ,પણુ અ'દરતૌો કેટલોક ભાગ 
શણુ છે. યૂરોપમાં જણુવા લાયક ર્‌ણુ નથી. 


ભાગ. જ્‌. 
' મહાસાગરે# 
* ૧૧૮, વનસ્પતિ ભતે પ્રાણીના જીવતરને પાણી અગત્યન 
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નુછે. પયોગ કરવાથી માલમ પડયુ' છે કે, શુદ્ધ પાણી એ 
આકસીજન અને હાઇડ્રોજન એ ખે વાયુરૂપ તત્વોથી બને- 
લો રસાયનિક મિશ્રિત પદાર્ય છે. એમતુ' પ્રમાણુ વજનમાં 


૮:૧, એટલે ૮ રોર આકસીજન હોય તો ૧ રેર હાઈડ્રો- 
“નત એમ છે. 


૧૫૬. પાણી જ્યારે શુદ્ધ અને સાધારણુ ઉષ્ણુતા (તર્‌)' 
થાળુ' હોય, «યારે પ્રવાહી, સ્વાદરહિત. અને વાસ વગરતુ' 
હોયછે. ₹«# ક્‌ા. ના શુદ્ધ પાણીનું વિશિછ અથવા સાપેક્ષ 
ગુરૂત્વ ૧ અથવા ૧૦૦૦ લેઇને તેને સુકાબલે બીન્ન નકર 
અનેપ્રવાહો પદાર્થેનું' વિશિજ્ ગુરૂત્વ ગણાય છે. તે ૩ર કા. 
ઉપર્‌ ઠરીને બરપ્ થાયછે, અને ૨૨૨ ફા. ઉપર ઉકળે છે, 
વરાળ થાય ત્યારે તે ૧૭૦૭ ગણી જગા રૉકે છે. 

૧૨૭. પૃથ્વી ઉપર્‌ જેપાણી જેઈએ છીએ તે બિલકુલ 
શુદ્ધ હોતું' નથી. પાણીમાં ધણી વસ્તુએ। પીગળાવવાતે ગુણુ 
રહેલો છે, માટે તેતી અ'દર જુદી જુદી વખતે, જુદા જુદા 
દેશમાં, જુદીજુદી વસ્તુએ મળેલી માલમ પડે છે. વરસા- 
દનુ પાણી સૈથી શુદ્ધ હોયછે, તેમાં પણુ કયારખો।!નિક આ- 
સીડ, આમોનીઆ, ને જર્‌ા મીઠાનો ભ્રાગ જણાય છે. જુદી 
જુદી વસ્તુઓ મળવાથી પાણીમાં જુદોજાદો સ્વાદ આવે 
છે. મુખ્ય ખારૂં ને મીડું એ ખે જાતનાં પાણી હોયછે. 

પાણીના વિભાગ? 

પૃથ્વી ઉપરના પાંચે મહાસાગરનું પાણી એક બીન સાથે 
સેળભેળ થએલુ' છે. તોપણુ તેમની હદ, વિસ્તારવગેરે નીચે પ્ર. 

૧૨૧, આટલાન્ટિક-ન્નુની ભુમિની પશ્નિમે ઉત્તર મહા 
સાગરથી દક્ષિણુ મહાસાગર સુધી, લ'બાઈ ૯૦૦ ધો ૪૦૦૦ 

ઉઉષ્ણુતા માપક ચૈત્ર 3 જાતનાં થાય છે. તેમાં એક 
નાતનુ' નામ ફૂારન્હાઇટ છે. માટે જ્યાં અશ મુકાને કા. 
મુકયો હોય હાં પ્રારન્ડાણટ ઉષ્ણુતા માપક યંત્રનુનામ સમજવુ, 
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શૈલ સુધી. ક્ષેત્રકૂળ ૨૫૦૦૦૦૦૦ ચો! મૈલ,પાસિકિ્‌ક મહા- 
સાગર કરતાં એમાં ખેઢ થોડાછે. ઉત્તર તરક્‌ તેની ધણી શા- 
ખાઓ જમીનમાં નયછે, પણુ દક્ષિણુ ત૧ફ તેમ નમી. ઉ- 
તરમાં ગીન્લાન્ડ, આઈસલાન્ડ અને નાર્વેમી એ ઉત્તર મહા 
'સ્ાગરથી કાંઈક જીદ પડેછે, પણુ દક્ષણુ તરમક્‌ તો દક્ષિણુ 
સહાસાગરથી જુદો પડેલો! બતાવવ.ને કાંઇ તથી તેની સુખય 
શાખાએ. પશ્ચિમે અમેરિકામાં-બફોન અને હડસનના ઉ- 
પસાગર,. સેન્ટલારેન્સનો અખાત, પૂન્ડીનો અખાત, મેકિસ- 
કાનો ઉપસામર, અતે કયારીબીઅન સમુદ્ર. પૂર્વે જૂની ભૂ- 
મિ તરક; ઉત્તર અથવા જમૈન સમુદ્ર. માલ્ટિક સઝુદ, ધ- 
ગ્લિશ ખાડી, ખિસ્કેનો ઉપસાગર, ભૂષધ્ય સસુદ્ર, અને ગી- 
નિતો અખાત. આ બધામાં મોટી અને ધણી અગત્યની 
શાખા ભૂમધ્ય સમુદ્રછે. તેનો કિનારો યુરોપ, એરશિઆ અને 
આફ્રિકા ત્રણેમાં છેઃ 

૧૨૨. પાસિદ્ધિકઃ-શ્નોે અમેરિકાની પશ્ચિમે, એશિયા અ- 
તે અમેરિકા વચ્ચે અને ઉત્તર મૃહાસાગરથી દક્ષિણ મહાસાગર 
સુધીછે. તેમાં વધારેમાં વધારે પહોળાઇ ૧૨૦૦૦ મૈલ, ને જ્ઞેત્ 
પૂળી ૫૦૩૨૦૦૦૦ ચો* શૈલ છે. એ સાથી મોઢા મહાસાગર 
છે, પણુ આટલાન્ટિક જેટલે! વેપ્રારતા કામમાં ઉપયોગી ન- 
થી. બહેરીંગની સાપ્રુદ્રધૂની આગળ તે કકત 35 શલ પહે- 
ળાછે, અને તેથી ઉત્તર મહાસાગર સાથે તેને સંબંધ ધણા- 
જ થોડાછે પણુ દક્ષિણુ મહાસાગર સાથે તે ભશેલોછે. ખ- 
ધા કરતાં એમાં ખેટ અતે ખેટાના સમુહ ધણાછે તેની મુખ્મ 
શાખાખોઃ-પશ્ચરિમ તરક એશિઆમાં-કામસ્ચાટકાનો સમુદ્ર 
આજ્ાટ્સ્કેતો સમુદ્ર, જાપાની, પીળા અને ચીનાઈ સમ્નુદ્ર- 
પુશ તરક અસેરિકામાં-કાલીટ્રાર્નીઆના અખાત. અતે પતા 
માનો ઉપસાગવ. 

૧૨૩, હિદુમહાસામર-આક્િકા અતે આસ્રેલિઆની વ- 
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થ્ચે, હિ'દુસ્તાનની દક્ષિણે દક્ષિણુ મહાસાગર સુધીછે. પહોળાઈ 
૪૩૦૦ મેલ કરતાં થોડો વધારે. ક્ષેત્રફળ ૨૦?૦૦૦૦ ચો” 
શ્રેલ. એની શાખાઓ ઉત્તર તરફ રાતો સમુદ્ર, ઈરાની અ- 
ખાત, અર્બી સમુદ્ર. અતે બંગાળાના ઉપસામર,. 

૧૨૪. ઉત્તર મહાસાગર. ક્રોપ. એશિઆ, અને અમે- 
રિકાતી ઉત્તરે. જ્ષેત્રફૂળ આશરે. ૪૦૦૦૦૦૦ ચેો* બેલ. એ- 
ની શાખાઓ યૂરોપતી ઉત્તરે. ધોળા સમુદ્ર. અને કરતો સ- 
છદ. એશિઆનો ઉત્તરે. એબીનો અખાત, અને અમેરિ- 
ક!ની ઉત્તરે ધણા। બેરા આવેલા છે. એનો ધણુ ભાગ બ- 
કેફૂષી ટુંફાએલે! છે. 

૧૨૫. દક્ષુણુ મહાસાગરણાં દક્ષિગુ ઘ્વભ્ત્તતી માંહેનો 
બધો ભાગછે, એની બધી તરફ મહાસાગર-આઢલાન્ટિક, 
પાસિકિક અને હિદુ છે. ધણા ભાગ બરકૂયી ટંકાએલે। છે. 

૧૨૬, દરિયાનું પાણી ખારું હવાથી આપણા પીવામાં 
આવતુ નથી માટે તે આપણુને નિરંપયે।ગી લાગે, પણુ તે- 
મ નથી. આપણુને વરસાદનું મીઠું પાણી મળેછે તેનો મૂળ 
ખજાનો, મઠાસાગરજછે. ખાપણા ખોરાકમાં જે મીઠું વા- 
પૃરીએ છીએ તેનો ઘણા ભાગ મહાસાગ૧જ પૂરે પાડેછે. 
આસપાસની જમોનના ઉષ્ણુતામાતમાં તેતી બહુ અસર 
થાયછે, ધણા જળચર પ્રાણીઓને તે રાખેછે, અતે તેથી 'ે- 
ટલાક ભોગમાં તે માણુસ જાતતે ખોરાક પૂરો પાડેછે, જ 
મીત કરતાં એના ઉપર સુસાક્રી સુગમ અને સસ્તી રીતે 
થાયછે. માટે તેના ધોગે ધણુ વેપાર અતે પ્રજાએ વશ્ચે 
અરસપરસ સંબંધ ચાલેછે. પૃથ્વીતા પોપડામાં તિરતર વિ- 
ફાર કરવાનું એ એક સાધત છે, 

' ૧૪૪૭; ૬રિમાના' પ્રાણીમાં પાશ શુણુ ખારાશને છે. પ્ર 
થડૅકરણુ કરવાથી માલમ પડયુ છે કે ૧૦૦ ભાગમાં લગન 
ભગ ૪ ભાગ. ખારાશવાળાં પદથી ભળેલાછે. એ-ચાર;ભાન 
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શમાં પણુ રુ' કલાશઇડ આવ સોહીયમ ( સાધારણુ મીઠું ક 
અતે બાકીના ત્રીજ ભાગમાં શેડા, લાઇમ, . ને (માગનેશી# 
આતો ખાર તથા આયેડાપત ને બમાર્ઈન છે. 

૧૨૮.. જુદા જુદા સમુદ્રેમાં, જાદી જીદી ગાએ અતે 
જુદી જુદી ત્રસ્તુમાં ખારાશતું પ્રમાણુ એણછું તું થાયછે, 
પણુ મોજાં, ભરતી, ને પ્રવાહથી ખધા મહાસાગરતુ પાણી 
સેળભેળ થાયછે, માટે એ તષ્રાવલ ઘણે ન્નૂજ માલૂમ 
પડેછે. સાધારણુ નિયમ એવેોછે કે, જમીનમાં ધશી આવેલા 
સમુદ્ર, જેમાં ધણી ને મોટી નદીએ મળેછે, મ્મતે જેમાંથી 
વરાળરૂપે પાણી થોડું જ્લુ રહેછે ત્યાં ખારાશ થોડી, તેમજ 
જ્યાં વરાળ રૂપે પાણી બહુ ઉડી ન્ય, ને નદી ન મળે 
હ્યાં ખારાશ વધારે. સમુદ્રમાં પણુ નદીના મુખની પાસે 
ખારાશ ઓછી ને વેગળે જઇએ તેમ વધારે હાય. 

૧૨૯, મીઠા પાણી કરતાં સમુદ્રનું પાણી ૪ અંશ 
સછી ગરમીએ એટલે રર્ટ ફરા. એ ઠરેછે. અને તેથી સગ 
મુદ્રવા ધણા ભાગ વહાણુ લેઈ જવા લાયક રહેછે.. મીઠી 
પાણી કરતાં એતી વરાળ પણુ થોડી થાયછે. અતે તેથી 
પાણીની મુકાબલે વધારે સપાટી ઉપરથી જમીનની થોડી 
સપાટીને જેઈએ તેટલુંજ પોણી પડેછે. 

૧$૦, શુદ્ધ પાણી કરતાં દરિયાતું ધાણી બીજ પદાથ 
ભળવાથી ભારે હોયછે. શુદ્ધ પાણીનું સાપેક્ષગુરૃત્ત ૧ હોય 
તો દરિયાના પાણીનું ૧.૦૨૭૫ થાયછે. જેમ ખારાશ વધારે 
તેમ સાપેક્ષગુર્ત્ત વધે, આજ કારણુને લીધે નદીનું મીઠું 
પાણી સમુદ્રના પાણી ઉપર કેટલાક મૈલ સુધી તરેછે, અને 
પછી સેળનેળ થળ જયછે. 

૧૩૧. ગરમીથી બધી વસ્તુએ પ્રસરણુ પામેછે, એ 
જે પ્રસરણુનો નિયમછે તે પાણીને અમુક હદ સુધીજ લા- 
ગમેછે, પાણીતું પરમદાટયે લગભગ ૩૪ અશ ફારનહાપ્ટ 
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ઉંપરછે. તે કરતાં વધારે ગરમી લમાડીએ તે। તે પ્રસરણુ 
પામે, અને ઓછી કરીએ તોએ પ્રેસરણુ પામે. ર૯ ફા, 
ગરમોવાળું પાણો ભારૅમાં ભારે હોય. આજ કારણુથી બરફ 
પાણીની સપાટી ઉપર તરેછે. જો જગતત્તીએ આ ગુણુ 
પાણીમાં ન મુડયો હોત તો બરકૂ સમુદ્રને તળીએથી તે 
સપાટી સુધી ઠરત પૃછ્ ભાગની ગરમી નીચે પહાંચત નહિ 
તેથી તળેટી સદા બરપૂવાળોજ રહેત, અમે ધણાં જળચર 
પ્રાણીઓનો નાશ યાત. 


૧૩૨. જેમ જમીનની ઊંચાઇમાં તેમ મહાસાગરની 
ઊંડાઇમાં પણુ ભિન્નતાછે. કેટલેક ઠૈકાણું પાણી છાછરૂં ને 
કેટલેક ડેકાણુ બહુ ઊંડું હોયછે. સાધારણુ તિયમ એવોછે કે 
જ્યાં થોડા ઢોળાવથી જમીન દરિયા સુધી ન્નય, ત્યાં દરિયાનું 
પાણી છાછરૂં હોય, ને જેણી તરક વધારે ઢોળાવધી જમીન 
દરિયાને મળે, તેણી તરક પાણી વધારે ઊંડું. જેમ ર્શીઆ 
ને સૈબીરીઆના મેદનને। ઢોળાવ થોડે, તો ઉત્તર મહાસા- 
ગરનુ પાણી છાછર્‌. ને નોર્વેના કિનારાના ઢોળાવ વધારેછે 
તો તે તરફ મહાસાગરની ઉંડાઈ વધારે. લાપ્લેસે દરીઆ- 
ના પાણીની સરાસરી ઉંડાઈ ૨૧૦૦૦ ઝુટ એટલે ૪ મૈલ્ 
કહાાડી છે, એની ધણુમાં ધણી ઊંડાઇ ૧૦ રમલ ગણાયછે. 
પાસિક્િક કરતાં આટલાન્ટિક ઊંડો ગણાયછે. આટલાન્ટિકના 
દક્ષિણુ ભાગમાં ૪૬૦૦૦ છુટ સુધી ઊંડાઇ મપાએલી છે. 

૧૩૩3, જમીન અને પાણી સૂર્યની ગરમી સરખી રીતે 
શૈષણુ કરતાં નથી, તેમ સરખી રીતે પાછી આપતાં નથી, 
જમીન થોડી ગરમી શૈષીને તે ઝઢ પાછી ' આપી દે છે. 
મહાસાગર ધણું ગરમી શૈ।ષણુ કરીને તે ધીમે ધીમે પાછી 
આપેછે. આજ કારણુથો દરિયાનો પાસેતા મૂલકમાં ઉતા 
ળામાં ખહુ તાપ નથી હોતે, ને શીઆળામાં બહુ ટઢહાડ નથી 
પડતી. ઊતાળામાં જમીન ઉપરની ગરમી પણુ પાણી શોષી 


૩૭ 
હ છે, એટલે જમીન ઉપર ઠંડક થામ છે. શીઆળામાં જે 
વખતે જમીન ઉપર્‌ થોડી ગરમી હેપ્ય તે પાછી નયછે તે 
વખતે, દરિયાના પાણીની પ્રથમની એકઠી કરી રાખેલી 


ગરમી ધીમે ધીમે જમીન ઉપર જયજછે, આથી ઉષ્ણુતા- 
માનમાં સમતોલન થાય છે. 


૧૩૪. જમીન કરતાં પાણી ઉપર ઉષ્ણુતામાન વધારે નિ- 
યમિત હોયછે. વિષુવવૃત્ત અને તેની આસપાસ ૧૦ અંશ 
સુધી પાણીની સપાટી ઉપર્‌ ઉષ્ણુતામાન «૭ ફા. હાય છે, 
સંકાંતિવૃત્ત આગળ હર્‌ ફૂા* ૬૦ અક્ષાંશ ઉપર ૫૦ ક્રા* 
પ્રવવૃત્ત ઉપર ૩૬ ક્‌ા હોય છે. 

૧૩૫, સ્વાભાવિક તિયમ છે કૈ હલકું પાણી ઉપર્‌ આવે 
ને ભારે નીચે જય. (૧૩૧ ૭-) પાણી ૩૪૯ ફૂ* ઉપર ભા- 
જમાં ભારે હોયછે, માટે એ સ્પછ્છે કે જીદા જુદા અક્નાંશ 
પમાણે જુદી જુદી ઊંડાઈથી છેક તળીએ સુધી પાણીનું 
ઉષ્ણુતામાન ૩ ષ્રા. થવું જોઈએ. વિષુવવૃત્ત આગળ 
૭૨૦૦, અતે ૪૫ અક્ષાંશ ઉપર ૩૬૦૦ જીટની નીચેથી ઉ- 
ષ્ણુતામાન ૩૯ ક્‌ા- હોયછે. લગભગ પ૬ અક્ષાંશ ઉપર 
સપાટીથોજ પાણીનુ ઉષ્ણુતામાન ૩૯॥ દરા. છે તેથી વધારે 
અક્ષાંશ ઉપર સપાટીતુ ઉષ્ણુતામાન ઓછું થાયછે, માહે 
ફેટલીક ઉંડાઈએ તે 3૬॥ ફૂ1* માલમ પડે. ૭૦ અક્ઞાંશે 
તે ૪૫૦૦ ખઝુટ નીચે હોય છે. 


3૬, દરિયાના પાણીની ગતિ-જાદે જુદે ઠેકાણુ 
પાણીનું જુદું જુદું ઉષ્ણુતામાન, પાણાનું વરાળ થઇ ઉડી 
જવું, પૃથ્વીની દૈનીક ગતિ, સૂર્ય ચંદ્રનું આકર્ષેણુ, અને 
પવત, એ મહાસાગરના પાણીમાં ગતિ ઉત્પંને કરનારાં કા- 
રણોછે. દરિયાના પાણીની ગતિના ૩ પ્રેકારછે (૧) ભરતી ને 
એટ; (૨) પવત તે ધરતીકંપતાં મોજાં; (3) પ્રવાહ, 
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ભરતી અને ઓટ. 
૧૩૭, દરિયામાં દહાડામાં પાણી ખે વખત ચઢે છે તેને 
ભરતી કહેછે. અને ઉતરી ન્તય છે તેને એટ કહે છે. 

૧૩/. ભરતી અતે ઓટ થવાતું કારણુ સૂર્ય અને ચ'દરતું, 
તેમાં વિશેષે ચંદ્રતુંજ આકર્ષણુછે. કદના પ્રમાણુમાં પૃથ્વી 
ઉપર્‌ ચંદ્ર કરતાં સૂર્યતુ' આકર્ષણુ વધારે હોય. પણુ ચ'દ્ર ક 
રૃતાં સૂર્ય બંહુ વેગળાછે, માટે પૃથ્વી ઉપરના પદાર્થને સૂર્ય 
કરતાં ચ'દ્ર વધારે જેરંથી ખે'ચેછે. પ્રવાહી પદાથીનાં રજકણુ 
જરાક ખળ કરીએ તોએ એક ઠેકાણેથી બીજે ઠેકાણે ઝટ 
ખશી શકેછે. માટે ચ'્ર તરફ આકર્ષણુને લીધે આસપાસ 
નુ' પાણી ખે'ચાઈ આવી એક ડું થાયછે, એટલે ભરતી થાયછે. 

૧૩૯, ચ'દ્ર તર્કની ખાજુએ ભર્તી થાયછે, તેજ વખ- 
તે તેનાયી સામેની બાજુએ પણું ભરતી થાયછે તેનું કાર- 
ણુઃ--ચદ્ર તરફની સમુદ્રની સપાટી ઉપર્‌ ચ“્રતું જેટલું' 
આકર્ષણ છે; તે કરતાં પૃથ્વીના મધ્યબિંદુ આગળ આછું 
અને તેની બીજી ખાજાએ તે કરતાંપણુ વધારે એણુ હાય- 
છે. પૃથ્વી ઘટ્ટ છે માટે રજકણુ ન ખસતાં માખો ગેોળૉ 
ચ'દ્ર તરકૂ જરાક ખસે છે, નડકંર્‌ વસ્તુઓની પેઠે પૃથ્વી સા- 
થેજ પાણી ખે'ચાયું આવલું' નથી; તથા ચંદ્ર તરપૂની પૃ- 
થ્વ્રીની સપાઢી ઉપર્‌ ચંદ્રતુ' આકર્ષણુ 'જેટલુ' 'હાય છે, તે 
કરતાં તેનાથી સામેની બાજુએ ઓળણછુ' હોયછે; માટે પૃથ્વી 
ને તે ઉપરના ચ%્રથી સામેની બાજુના પાણી વચ્ચે ખાલી 
જગા રહે છે. ખાલી જગા આસપાસના પાણીથી પૂરાયછે. 
એટલે ચ'દ્રધી સામેની બાજુમે પણુ ભરતી એટ થાય છે. 

૧૪૩..આ પ્રમાણું ચર એક વખત રિરેબિ'ુમાં હોય 
ત્યારે; અને એક વખત પગ નીચે હોય ત્યારે એમ ખે વ- 
ખત દરેક જગાએ એક દિવસમાં ભરતી ઓઢ થાય છે. 

૧૪૧. ચદ્ર તે સૂર્ય પૃથ્વીથી એકજ. તરપૂ અથવા 
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સામસામા હોય, ત્યારે તે ખંતે આકરષણુના સરવાળા જેટલુ 
પાણી ખે'ચાય, અને તેથી ભરતો મોટામાં મોટી થાય છે. 
તૈને મહાભરતી કહે છે. એ ભરતી અમાસ ને પૂનમે 
થાયછે. કેમકે તે બતે અમાસે એક તરકફ્‌ તે પૂનમે સામ- 
સામાં હોય છે. 

૧૪૨. સુદ ને વદ સાતમ આઠમે સૂય ચ એક 
ખીજા સાથે કાટખૂણે હોય છે. તેથી એકના આકષેણુવુ' 
જેર ખીન્ને નરમ પાડે છે, આથી સાતમ આઠમે ભરતી 
નાનામાં તાની થાય છે તેને લધુ ભરતી કહેછે. 

૧૪૩. પૃથ્વી દરરોજ પૉતાની કક્ષામાં ૬૧ અ'શ 
આગળ ન્નય છે. અને ચ[દ્ર પૃથ્વીની આસપાસ પૂરવામાં 
રાજ ૧૩ અ'શ ચાલે છે. એટલે આજ બપોરે ચ'દ્ર ને 
જગા ઉપર હોય, તેના કરતાં કાલ બપોરે ૧૩-૧-૧૨ અ'શ 
આગળ ગએલે હોય છે. માટે પૃષ્વી એક દિવસ ચાલ્યા 
પછી ૧૨ અશ વધારે ચાલે ત્યારે તે જગા ખીજે દિવસે 
ચ'દ્ર નીચે આવે. પૃથ્વીને ૧૨ અ'શ ચાલતાં ૪૮ શિનિટ 
લાગે એટલે આજ કરતાં કાલે ૪૮ મિનિટ અથવા ખે ધ- 
ડી મોડો તેજ જગા 'ઉપર્‌ ચ'્ર આવે. આકારણુથી ભરતી 
દરરોજ બખે ધડી મોડી થતી ન્નય છે. 

૧૪૪. અમુક જગાએ વધારેમાં વધારે ભરતી ચ% 
માથા ઉપર હોય ત્યારેનહિ, પણુ તેથી જરા દૃર શય ત્યા- 
રૈ થાય છે. કારણુ કે પાણીતુ' જડત્વ અને ધયષૈણુ પાણી 
ની ગતિધોમી તેતે ચ'્રની પાછળ રાખે છે. 

૧૪૫. પૃથ્વીની બધી સપાટી ઉપર્‌ પાણી હોત, તે 
ભરતી તે એટની દિશા હમેશા એકજ રહેત, પણુ ખ'ડ, 
ખેટ, ખડક એ વચ્ચે નડવાથી ભરતીની ગતિ જુદી જુદી 
દિશામાં થાય છે દક્ષિણુ સમુદ્રના પાણીમાં અટકાવ થે- 
ડ્રા છે, માટે ભરતીનાં મે।જાં પ્રથમ ત્યાંથી શરૂ થાય છે, ત્યાં 
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થી પશ્ચિમ તરક જતાં રસ્તો બદલાપ્તતે ઉત્તરે હિંદિમહાસા- 
ગરમાં તષ્રા આટલાન્ટિકમાં જાયછે. 

૧૪૬. ભરતીની દિશા, કિનારો તે તળીઆના આ-' 
કર્‌ ઊંપર્‌ ભરતીનાં મોજાંની ઊંચાષ્ઠતા આધારછે. દક્ષિણ 
સમુદ્રના ખુલ્યા ભાગમાં તે ડેવચિતજ ૪-૬ ખષુટથી ઊંચાં હો- 
ય છે. હિ'દો ને આઢલાંટિકમાં૮-૧૦ જુટ હોય છે. પણુ અ- 
ખાતને ઉપસાગર, જે સમુદ્ર તરફ પહાળા ને જમીન તન 
રપ સાંકડા હોય છે-- જેવા કબ'ગાળાનો, અમેરિકામાં ક 
ડીનો-ત્યાં ૨૦-83 અથવા તેથી પણુ વધારે ષટ ઊંચાઈ 
હાય છે, એવે ઠેકાણે નદીએ મળે છેતે તે નદીમાં પણુ 
પાણીની મોટો દિવાલ માફક સમુદ્રતું પાણી ધશો આવે છે, 

૧૪૭, કેટલાક સમુદ્ર જેવા કે ભૂમધ્ય, ખાલ્ટિક જેમાં 
મહાસાગરના પાણુીતે આવવાને મોઢા રસ્તો નથી, ને જે 
ભરતીની દિશામાં આવતા નથી, ત્યાં ભરતીએટ થોડો અ- 
ચવા બિલકુલ પણુ થતો! નથી. પાણીના મોઢા જ્થા ઉપર 
આકરવણુ અસર કરે છે માટે એવા સમુદ્ર, સરોવર, નદી 
એ વગેરે પાણીના નાના ભ્ઞાગમાં ભરતી થતી નથી, 

૧૪૮. પવનનતાં મોાજાં--પાણીની સપાટી ઉપર પ- 
વત ધસડાયછે અતે તેથી પ્રથમ નાનાં યળતે પછી પવ- 
નના જેર તથા પાણીની ઉડાઇના પ્રમાણુમાં મોટાં મે।ન્‍' 
ચાય છે. એ મે।ન્ન'ની અસર ધણી ઉંડાઇએ જષ્યાતી નથી; 
જ્યાં પાણી થોડું હોય ત્યાં અને સપાટી ઉપર્‌ તેનું જેર વન 
ધારે હોય છે. પવનનાં મે।ટામાં મોઢાં મોજાં કેપ આવગુડ હોપ 
આગળ થાય છે. વાયવ્ય (ઉત્તર-પશ્ચિમ ) પવનથી તે ૪૦ જુઢ 
ઊંચાં ચઢે છે. કેપ હેને આગળ કર્‌ છુટ ઉંચાં ચહેછે. ધ- 
રૃતીકંપનાં મે।નન્‍્ન' જુદીજ તરેહનાં હોયછે; તેમાં એકાએક પા- 
ણી ઊંચું ફેકાયછે, અને તે ૬૦ ક ૮૦ જુટ ઉંચું ચહે છે, 
૧૭૫૫ માં લીસખોનતા ધરતીકંપ વખતે પોર્ટુગલના 'ક્રિનારા. 
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ઊપર ૬૦ ઝુટ ઊંચું મે।જું ફરી વળ્યું હતુ. 

૧૪૯. પ્રવાહુઃ-એમાં ત્રણુ વર્ગ કરી શકાય, સતત, નિ- 
યમિત, અને અનિયમિત. 

૧૫૦, સતતપ્રવાહનાં કારણુઃ-(૧) દરિયામાં બધે ઉષ્ણુતા- 
માન સરખુ હોતું નથી, ને તેથી જીદે જાટ હૅકાણે પાણી- 
ની ધટ્તા જુદી જુદી થાય છે તે. (૨) વરાળ થઇ પાણી ઉડી 
જાયછે તે. ને'8) પૃથ્વીની દૈનિક ગતિ છે. ઉષ્ણુક ટિબંધતું પા- 
ણી ગરમીથી હલકુ થાયછે, ને વરાળ થઇ ઉડી નાયછે, એ- 
ટલે ધ્રુવ તરકૂધી વિષુવવૃત્ત તરક પાણી ધસી આવેછે. પા- 
સિક્‌ક અતે આટલાન્ટિક, ઉત્તર મહાસાગર સાથે થોડાજ જ્ેેડા- 
એલાછે, માટે ધણે ફેરફાર દક્ષિણુ મહાસાગર તરક્યી થાય- 
છે. આ રીતે ઉત્તર અને દક્ષિણુથી ખે પ્રવાહ વિષુવવૃત્ત ત- 
રફ ચાલેછે; પણુ વિષુવજૃત્ત આગળ પૃથ્વીની ગતિ ધણી હો- 
વાથી તેઓ પાછળ પડી નય છે, અને તેમનો માર્ગ ધીમે 
ધીમે પશ્ચિમ તરફ વળે છે. ત્યાં વ્યાપાર પવતની અસરથી 
તેમની ગતિ વધેછે, અને વિષુવનભૃત્ત ઉપર તે બંને એકઠા 
થ૪ જઇતે તેમની ગતિ પશ્ચિમ તરકૂની થાયછે. એ ઠેકાણે 
વધારે ગરમીથી તે સપાટી ઉપર આવે છે. તેમાંથી યોડા 
વરાળ યઇ ઉડી જય છે અને થોડા ઉત્તર તથા દક્ષિણુ ત- 
રફ જાયછે. તે ભાગમાં ફરી થડા પડી પાછા વિષુવવૃત્ત તન 
રક આવેછે, એમ નિરંતર ચાલ્યા જયછે. દરિયાની વચ્ચે બેટ 
અને ખંડ આવવાથી આ પ્રવાહતે માર્ગ ઠેકાણે ઠેકાણે બદલાય 
એ ખુલ્લુ'છે. કિનારાતુ રૂપ, તદીએની આવક, એછીવત્તી ગર 
મી અને એવાં બીન' કારણુને લીધે ખીન્ન ઉપપ્રવાહ થાયછે.* 

૧૫૧. નિયમિત પ્રવાહમાં અયન (મોનસુન) પવન (પવન 
વિષે પ્રકરણુ જાએ)થી થનારાં હિંદુ મહાસાગરતાં મે।ન્ન'છે. 
હિદુ મહાસાગરમાં રાતા સમુદ્ર ને ૪રાની અખાતમાં જ- 
નારે! ઉપપ્રવાહ, અતે આઢલાંટિકમાંથી ભૂમધ્યમાં આવનારા, 
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ઉપપ્રવાફું એ પણુ નિયમિતછે, મેથી ઓકરોાખર સુધીમાં તે 
વધ'રે હોય છે. કેમકે તે વખત એ સૈમુદ્રોમાંથી વધારે વ- 
રાળ થઈ પાણી નય છે. 

૧૫૨. ત્મનિયમિત પ્રવાહ કે વખત નદીના પૂરથી કે 
બરકૂના ડુંગરા એગળવાથી થાય છે. 

નદીએ।!? 

૧૫૩. નદીએ ઊંચા પ્રદેશમાંથી નીકળીને કોઈ બીજી 
નંદી, સરોવર, કે સમુદ્રને મળેછે. એક નદી બીજી નદીને મ- 
ળે તો પહેલી તે બીજીતી શાખા કહેવાય છે. નદીનું પાણી 
હમેશા મીઠું હોય છે. 

૧૫૪. સમુદ્રમાંથી વરાળરૂપે પાણી ઉડી ન્નય છે તેને 
ખદલ્ે નદીઓ વાળેછે. જે એમ ન હોત તો સમુદ્રનું પા- 
ણુ ડૅયારનું એ સૂકાઇ ન્નત. તેઓ ઊંચા પદેશમાંથી વસ્તુ- 
ઓને તાણી સમુદ્રને તળીએ લેઇ ન્નય છે, અને તેથી પૃ- 
થ્વીની સપાટીમાં તરેહવાર ફેરફાર નીપજેછે. કિનારા ઉપર- 
ના મુક્કને તે ફળકુપ કરે છે, ને મીઠા પાણી જેવી અગ- 
ત્યની વસ્તુનું અચ્છુ સુખ આપે છે. તેએ માછલાં વગેરે- 
નો માણુસ જતને ખોરાક આપેછે. “તેએની અસર આ- 
સપાસની હવા ઉપર પણુ થાય છે. કેટલીક મો।ટી નદીઓ 
વેપારને ઉત્તેજન આપે છે, અને ધણી વખત જેરાવર* દુ* 
ક્્મનના લસ્કરતે આવતું અટકાવે છે. 

૧૫૫. જે ઊંચ પ્રદેશમાંથી સામસામેની દિશામાં નદી- 
ઓ વહેતી હોય તેને તે નદીઓને। જળક્ષેપ પ્રદેશ કહેછે. 

૧૫૬. યૂરોપમાં સુખ્ય જળજ્ષેપપ્રદેશ ખે ગણી શકાય, 
એક તો આદપ્સ અતે જર્મનીની નેરૂત્ય (દક્ષિણુ-પશ્ચિમ ) 
ના પવેત, અને ખીન્ને કાર્પેથીઅન પર્વતની પશ્ચિમે રૂશિ- 
આમાં વાલ્ડાઈના ડુંગર સુધી. -હોન/ આર, -હાધ્ટતત, ડાત્યુખ, 
છવ, અને ટેસિતો એ તદીએ પાસે પાસેથી નીફળે છે, 
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તેમ પશ્ચિમડવીના, ઉત્તરડવીના, વે!લ્ગા, ડોન, ને નીપર્‌ 
પણુછે, એશિઆમાં હિમાલય એ ગ'ગા ને છહાપૂત્રાનો જ* 
ળ્ષેપપ્રદેશછે. આહતાઈ એ આમૂર, એનીસી ને લીનાને 
જળદ્લેપપ્રદેશછે. અમેરિકામાં પૂર્વે આટલાન્ટિકતે મળનારી 
ને પશ્ચિમે મિસિસિપિ તથા સેન્ટલારેન્સને મળનારી નદીએ।- 
નો જળઘ્વેપષદેશ આપાલાચીઅન પર્વતની હારછે. 

૧૫૭, નદીના મૂળથી નદીના મુખ સૃધી જે જગા ઉપર થઇને 
તેતુ પાણી વહેછે તે જગાને તે નદીનુ' જળાશય કહેછે, 

૧૫૮. નદી પ્રથમ નીકળે તે વખત તેતુ' વલ્ણુ જે ભા- 
ગમાંથી નીકળે તેની સાથે કાટખૂણુ જવાનુ' હોય છે. જૂની 
દુનિયામાં સુખ્ય ઢોળાવ ઉત્તર દક્ષિણુછે, માટે ત્યાં ધણી ખરી 
મોટી નદીઓ ઉત્તર કે દક્લિણુ તરક વહે છે. નવી ભૂમીમાં 
તેઓ પૂર્વ કે પશ્ચિમ ભણી વહેછે, કેમકે મુખ્ય ઢોળાવ પૂર્વ 
પસ્ચિમછે. પણુ એ યાદ રાખવું કે દેશના આકાર ને ઢો- 
ળાવમાં અટકાવ કરનારી નાની ટેકરીઓ વગેરેના પમાણુ- 
માં નદીઓનો માર્ગ ધણો વાંકો ચૂંકો થાયછે; માટે મૂળથી 
તે સુખ સુધી સીધું અ'તર્‌ ઓછુ હોય તોપણુ નદીઓની 
લંબાઈ ધણી વધી પડે છે. 

૧૫૬. નદીને વેગ મુખ્યત્વે ઢોળાવ ઉપર્‌ આધાર રાખેછે. 
એ સિવાય તેની ઊંડાઇ, કેટલી ઊંચા ઉપરથી નીકળે છે 
તે, અને તે ઊંચાઇથી નીચેના પાણી ઉપર તેના ધોધતુ' 
દબાણુ પડેછે તેની અસર પણુ વેગ ઉપર થાયછે. આ કા- 
રણુથી ઊંડી ને મોટી નદીઓનો વેગ છાછરીને નાની નદી- 
' એના વેગ કરતાં વધારે હોય છે. 

૧૬૦. નદીનો વેગ જેમ ધીમે! તેમ તેના ઉપર વહાણુ 
વધારે ચાલે છે. વધારે વેગવાળી નદીએ વેપારને ઉત્તેજન 
આપનાર થોડી હોય છે, કૈમકે તેમતા ઉપર્‌ વહાણુ ચલા- 
વવાં સુસ્કેલ પડેછે. 


૪૪ 


૧૬૧. નદીનૃ ઊંડાણુ તેના કદના પ્રમાણુમાં હોયછે. તે- 
એ મૂળ અને વષ્ચેના ભાગ કરતાં મુખ આગળ વધારે 
ઊંડી હોય છે. 

૧૬૨, કેટલીક મોઢી નદીએ ના સુખ આગળ ખહુ ફ્રાંટા 
પડેલા હોય છે, એટલે તે ધણે મુખે સમુદ્રને મળે છે. એ 
બધાં સુખ ત્રિકોણાકાર જગા રોકે છે માટે તે જગાને તે 
નદીને! ત્રિકોણુપ્રદેશ (ડેલ્ટા? કહેછે. ગગા, વે।લ્ગા, -હાપ્નન 
ડાન્યુબ, નાઈલ, ઓરીને કો, એ નદીઓ ત્રિકોણુપ્રદેશમાં સ- 
મુદ્રને મળે છે. 

૧૬૩. ધણી નદીઓમાં નિયમિત મુદતે પૂર આવેછે. એ 
ધણું કરીને ઉષ્ણુકટિબંધની નદીઓમાં વધારે ખને છે. કે- 
મકે ત્યાં ઉનાળામાં પર્વત ઉપરતે! બરપૂ પીગળીને નીચે 
આવેછે, અને ચોમાસામાં ધણો વરસાદ થાયછે. એ પૂરથી 
કિનારાની આસપાસની ધણી જમીનનું ખેડાણુ થાયછે. ૪- 
છપ્તમાં તો! ફ્ક્ત નાધ્ટ્લ નદીના પૂરથીજ વાવેતર થાય છે. 

૧૬૪. કેટલીક નદીઓમાંસમુદ્રતી ભરતીનાં મોજાં કેટ- 
લાક મૈલ સુધી નદીના મૂળ તરક જાયછે, તેને વાન કહેછે. 
એ મોજાં કેહ કોઈવાર ધણાં ઊંચાં હોય છે. હુગલી અને 
આમાઝુત નદીના સુખ આગળ એ મોજાંની ગતિને ઊં- 
પાઇ અતિશય હોય છે. 

૧૬૫, અમેરિકા સુકાખલે સાંકડે છે તોપણુ તેમાં આમા- 
ઝુન ને મીસિસિપી એ દુનિયાની મોટામાં મોટી નદીઓછે. 
તેના વિસ્તારના પ્રમાણુમાં તેમાં નદીઓની સ'ખ્યા પણુ 
વધારેછે. આફ્રિકામાં નદીઓ થોડીછે, અને અર્બસ્તાન એ 
ઘણુંકરીને નદી વગરતેો મૂલકછે. સથી વધારે નદીએ આ- 
ટલાન્ઢિક અને ઉત્તર મહાસાગરને મળેછે. 

પૃથ્વી ઉપરની નણુવા લાયક નદીએ કયા દેશમાં થપ્ને 
ફોને મળેછે તે ફેટલી લાંબીછે તે નીષે ખતાવ્યું છે, 


નદી. કયા દેશમાં થઘઇ્રતે કોને મળેછે. લબાધઃમેલ. 
વોાલ્ગા. રૂશિઆ, ડૅયાસ્પિઅન સઃ ૨૨૦? 
ડાન્યુખ, જર્મની, હગેરી,તુર્ક, કાળા, ૧૭૦૦ 
નોપર. રૂરિાઆ. ન ૧૨૬૭ 
ડૉન, પ આંઝાકફનાસ, 11૧૦9 
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ડ્વીનાઃ રૂશિઅ]. ભવેત સ* ૭૬૦ 
એલ્બ. જર્મની જર્મન સઃ ૬૯૦ 
વિસ્ચુલા, પેલાન્ડ, ૪શિઆ. બાલ્ટિક સ. ૬૨૮ 
રેમસ. સ્પેન, પોટુંગાલ.. અટલાન્ટિક મ* ૫૧૦ 
હોન. સ્વિત્ઝ્લીન્ડ, કાન્સ. ભૂમધ્ય સ. ૪૯૦ 
ડરો. સ્પેન, પોડુંગાલ, આટલાન્ટિક મ: ૪૬૦ 
પો. ઇટાલી, આફિયાશ્કિ સ: ૪૫2૨ 
સોન. મ્રાત્સ. ઇંગ્લીશ ખાડી. ૪3૦ 
ર્યાયેન, 6, બિસ્ફેના ઉપ* 3૫૦ 
સેવને. ઇંગ્લડ બ્રિસ્ટ્લ ચા* ર૪૦ 
ટાઇબર. પ્રટાલો, ભૂમધ્ય સઃ ન ૨૧૫ 
ટેમ્સ/ પુંગ્લંડ, જર્મન સઃ ૨૧૫ 
એશિઆઓ. 
થાંગ્સિક્માંગ. ચીન, પાસિક્ક મ 3ન્‌૦ ૦ 
યેનિસી. સેૈખબીરિયા, ઉત્તર મઃ ૨૦૩ 
હોાઆંગ્હે, ચીન. પાસિકિક મઃ ૨૬૦: 
એબી. રસ્તેબીરિયા, ઉત્તર મઃ ૨૫૩૦ 
લીના. ન ક ૨૪૩૩ 
આમૂર. મકગેલીઅ]. તાતારતા અખાત. ૨૩૦૦ 
યુષ્ઠતિસ, તુર્કસ્તાન, પરાની અ; ૧૮૦૩ 
સિંધુ. દિદ્સ્તાન, હિ'દિ મહાસાગર. ૧૭૦ €. 


૪પ 


યૂરોષર 


૪૬ 


ગા. હિંદુસ્તાન, ખુંગાળાનાં ઉપ. 
ખહ્મપુત્રા. આસામ, હિ'દુસ્તાન. ,, 


આમૂ. લતુર્કસ્તાન, આરલ સરોવરને 
ઞિહૂન, પ ર 
એરાવતિ, ખછાદેશ. ખંગાળાના ઉપ 
ચુર્લલ રૂશિઆ. ચીનાઇીં સ. 
તેમૈસ. વુર્કસ્તાન. યુડ્ેતિસ નદીને, 
' આફક્િકા. 
નાઇલ. ન્યુખીઆ. ૪જી ભૂમધ્ય સ. 
નાઈજર્‌, નિશ્નિસ્યા, ગીતિનાઅ, 
ઝાંભિજી. મોઝાંળિક, દિ'દિ મ. 
પ્રોંગા. કોંગો. 'આટલાન્ટિક, 
સેનિગાલ, સેનતિગાંબિઆ. મ 
ગઅમેરિડા# 
આમાગુન. ખ્રાઝિલ. પીર્‌ આટલાન્ટિક, 
મિસિસિપી. સ્વતંત્ર સંસ્થાન. મેકિસકોના શ. 
મિસૌરીતા મૂળથી. ,, મિસિસિપી. 


હ્વાપ્લાટા. ખાઝિલ, લાપ્તાટા. આટલાન્ટિક, 
સેન્ટલારૈન્સ કાનડા, 


_આર્ફેન્સારા. સ્વતંત્ર સંસ્થાન. મિસિસિપી. 
મકેન્ઝી. બ્રિટિશ અગેરિકા. ઉત્તર મ. 
રાતી નદી. સ્વતંત્ર સંસ્થાન. મિસિસિપી. 


એફરિનોકેો, વેનીઝયુલા, 


શાયોહિનોર્ટી,મેકિસકે, મેકિસકૌના અ. 

પરાગ્ે. થાઝિલ. પરાના. 
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૧૬૬, સરોવરને, જેમતુ ક્ષેત્રફળ ધ્રણા મેલ હોય 


ટકે 


એવાં મોટાં તળાવ કહીએ તોએ ચાલે. જ્યારે કોઇ દેશમાં 
ઢોળાવ; અચેબર ન હોય, જમીન ખરબચડી હોય; તે તેથી 
પાણીને વહેવાને હરકત નડે તો! ત્યાં પાણી એકડું થઇ સન 
રવર બને. 

૧૬૭; સરવર ખધે હોય છે પણુ ધણાંખરાં ઉંચા 
પ્રદેશમાં અને વિષુવભૃત્તથી છેટે હોયછે; કેમકે ત્યાં જમીન 
ખરબચડી વધારે તે પાણીની વરાળ થવાતું ઓછું. 

૧૬૮. સરોવર જમીનના દેખાવમાં ર્મણિયતા ઉત્પત 
કૅરે છે. તેના પાણીના વરાળથી આસપાસના મૂલકની ગર- 
મ હવા સમતોલ થાય છે. 

૧૬૯, સરેવરના ૪ વગ છે. ૧, જેમાંથી કૈષ્ઠ નદી 
નીકળતી નથી, અથવા જેમાં કોઈ મળતી નથી. એમાંથી 
વરાળ રૂપે જે પાણી ઉડી ન્નયછે, તે વરસાદ અને જમીન- 
ના અંદરનાં ઝરણુ પૂરૂં પાડેછે. આવાં સરોવર બહુ નાનાં હાયછે. 

૨. જેમાંથી નદીઓ નીકળે છે પણુ જેને મળતી નથી 
તે. આમાંથી જે પાણી જહુ રહે છે તેની ખોટ ખડક અ- 
ને જમીનની અંદરનાં ઝરણુ પૂરી પાડે છે. આ વર્ગનાં સ- 
રોવર પણુ નાનાં ને ધણું કરીને ઊંચા પ્રદેશમાં હોય છે. 

3. જેમાં નદીએ મળે છે પણુ જેમાંથી ન્નણુવા લાયક 
નદીઓ નીકળતી નથી. આવાં સરેવર થેડાં ધણાં ખારાં 
હોય છે. જેમકે ડયાસ્પિશ્મન, આરલ. 

૪. નદીએ નોકળે અને મળે એવાં. આવાં સરોવર 
ક ર ધણાં અને ખહુ વિસ્તારવાળાં હોય છે. 

* ધણાંખરાં સરોવર મીઠાં હોય છે, પણુ કેટલાંકુ 
ન છે એ ખેમાં મુખ્ય તફાવત એ કે ખારાં સરે- 
રમાંથી કે, નદી નીડળતી નથી, પણુ ધણાંખરાં મોઢાં 
સરોવરમાંથી નદીએ નીકળે છે. 

૧૭૧, ખધાં કરતાં ઉત્તર અમેરિકામાં મીઠો પાણીનાં સઃ 


૪૮ 


સવર વધારે છે. જુતી ભૂમિમાં મોઢામાં મોડું મીઠા પાર્ણી- 
તું સરોવર સૈબીરીઆમાં ખેકસ નામે છે. દક્ષિછુ અંપ્રેરિકા- 
શાં બધા કરતાં સરોવર થોડાં છે. 

૧૭૨, ખારા પાણીમાં સૈથી પ્રખ્યાત મૃત સરોવર છે, 
સમુદ્રના પાણી કરતાં પણુ સાતગણી ખારાશ એના પાણી- 
માં છે. પોતાના વજનનો લગભગ ૪થે ભાગ ખારાંશતેોછે. 
ભૂમધ્ય સમુદ્રની સપાટી કરતાં એ ૧૩૦૦ ઝજુટ નીચું છે. 
મેના જેટલું નીચુ' સરોવર પૃથ્વી ઉપર ખીજું કોઇ નથી. 
તેની વધારેમાં વધારે ઊંડાઇ ૧૧૪૧ ખઝુટ છે. ખારાશને 
લીધે તેમાં કેઇપ્રાણી જીવી શકતું નથી. 

૧૭૩, પૃથ્વી ઉપર મુખ્ય ખારાં સરોવર નીચે પ્રમાણે, 


નામ. ડયાં છે. ક્ેત્રકળ, ચે!* શૈ 
ડંયાસ્પન્‍િઅન, રૂશિઆ, ઇરાન તુર્ક. ૧૩૦૦૦૦ 
એરલ. રૂશિઆ, તુર્કસ્નાન. ૨૬૦૦૦૦ 
ખાલ્કાશ. રૂરિઅ|ં. પ ૭૦૦૦ 
ઉરૂમીઆ, પરાન. ૧૮૦૦ 
વાન. ભરિઆનુ તુર્ક. ૧૬૦૦ 
ટેત્રીતોર. તિખેટ. ૧/૦૦ 
મૃત. સિરિઆ. 3૬૦ 
'ખખારૂં સરોવર. સ્વતંત્ર સંસ્થાત. ૧/૦૦ 
ઉરેોસ. ખાલીવીઆ. ૨૦૦૦ 

૧૭%. પૃથ્વી ઉપર મુખ્ય મીઠાં સરૈવર નીચે પ્રમાણે. 
સુપીરીઅર. સ્વતંત્ર સંસ્થાન, કાનડા. ફંર૦૦૦ 
મીચોગાન. જ કાનડા ૨૪૦૦૦ 
થુરેન. ક કાનડા 2૦૦૦૭૦ 
એરી. કુ ક ૨૬૦૦ 
મા રેરીએ. ક ૬3૦૭ 


ગેટસ્લેવ, ઉંડેમતતા અબખાતનેો સુલકડ ૧૨૦૦૦ 
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ગ્રટખેર. 7 ૧૦૦૦૦ 
વિનિપેગ. મિ («૦૦૦ 
નિકાર્‌ાગુવા. ગ્વાટીમાલા. 3૩પ૦૦ 
ટીટીકાકા. પીરૂ. ખાલીવીઆ. ૩૮૩૦ 
ખેકલ. શૈબીરીઆ. ૧૪/૦૦ 
ટૉગટીંગ. ચીન. ૨૦૦૦ 
ચાડ. સોંડનમાં 
ડેમ્બીઆ, આખીસિનીઆ, ૧૪૩૦ 
લાડાગા. ફૂરિઆ. ૬૩૩૦ 
ખોનિગા. લં 3૨૮૦ 
વીનર્‌, સ્વિડન. ૨૧૩૬ 
થેટર. 39 (૪૨૪૦ 
મિલર, ં 3૬૦ 
9નીવા. સ્વિતઝર્લીન્ડ. ૨૪ન્‍ 
જાન્સ્ટન્સ. પડ ન્‌ર્‌૮ 

ભાગ ડર. 

થાતાવરયજ્ણ# 


૧૭૫, પૃથ્વી ચારે તરફ જે પાતળા, વરાળરૂપ પદાર્થથી 
વીંટળાએલી છે તેને વાતાવરેણુ કહે છે. 

૧૭૬, વાતાવરણુથી પણુ સૃદિમાં અદ્ભુતકાર્યે થાય છે. 
તે વગર પ્રાણી અને વતસ્પતિને એકે ધડીપણુ ચાલધુ નયી. 
ભન એન હોત તો આખી પૃથ્વી ઉજડ વેરાન થાત. 
સૂરજને પ્રકાશ અને ગરમી વાતાવરણુની મારફતે બધે ફે- 
ભાય છે, તેથી જ્યાં તડફો નથી હોતો, ત્યાં પ્યુ અજવાળું 
પડે છે, વાતાવરણુમાં પ્રકાશનાં કિર્ણુ આવતાં વક્ઠિભવન 
પામે છે, અતે તેથી મૂર્યે ક્તિતિ૪યી ૧૮ અશ નીચે હેય 
લ્યાર્થી ઝળઝળી યાય છે. વાતાવરણુની મારક્તે અવાન# 
ગક ઠેકાણેથી બીજે ઠેકાણે ભાષ છે. તે મ'વાહકછે. તે 
પાણીની વરાળતે વાદળાં રપે પોતાની અ'દર સખે છે; ને 
પછી તેતે ઝાકળ, વરસાદ, કરા; કે બરફના આકારમાં 


૫૩ 


પૃથ્વી ઉપર્‌ પાડે છે. એની ગતિથી સમુદ્રમાં મોજાં ઉત્પન 
યાય છે. અને તેથી જળમાર્ગે જુદા જુદા દેશો વચ્ચે સ- 
હેલાઇથી વ્યવહાર ચાલે છે. 

૧૭૭, વાતાવર્‌ણુ રસાયનિક સંયોગથી ખનેલે મિશ્રિત 
પદ્યાથ નથી. પણુ જીદ્દાં જુદાં તત્વો એકઠાં થઈને થયેલે[છે, 
એમાં સુખ્ય આકસીજન અને નાઇટ્રોજન એ ખે છે, તેતું 
પમાણુ કદતા ૧૦૦ ભાગમાં લગભમ ૭૪ ભાગ આકસી- 
જત અતે ૨૧ નાણ્ટ્રાજન છે. એ સિવાય કારખોાનિક આ- 
સીડગ્યાસ ૧૦૦૦૦ ભાગમાં ૪ થી ૬ સુધી ભાગ, આ- 
મોતિયા એથી પણુ થોડા, અને પાણીની વરાળ .છે. પા- 
ણીની વરાળતુ' પ્રમાણુ જુદી જુદી વખતે અને જુદા જુદા 
દેશોમાં જુદું જુદું હોય છે. 

૧૭૮. હવામાં દબાણુથી સંકૌચાવાનો અને દબાણુ લઇ 
લેવાથી પ્રસરણુ પામવાતો ચુણુ છે, માટે ઉપરની હવાના 
દખાણુથી પૃથ્વીની પાસેની હવા વધારે ધટ રહે છે, અતે 
જેમ જેમ ઊંચા ચટ્દીએ તેમ તેમ પાતળી હવા આવે છે. 
કેટલીક ઊંચાઈએ ગયા પછી તે એટલી તો પાતળી થ'યછે, 
કેત્યાં માણુસથી શ્વાસ પણુ ન લેઈ શકાય. એવી ગણુ- 
તરી કરવામાં આવી છે કે વાતાવરણુની ઊંચાઇ લગભ્રગ ૪૫ 
મૈલ છે, તેની પેલીમેર હવા નથી, અથવા છે તો તે એ- 
ઢલ પાતળી છે કે તેને નથી કહીએ તોએ ચાલે. 

૧૭૪૯. સમુદ્રની સપાટીએ વાતાવરણુનો ભાર એક 
ચોરસ ઇચ જગા ઉપર આશરે ૧૪॥ શેરતે પડે છે. પછી 
જેમ જેમ ઊંચા જઈએ તેમ તેમ, પાતળી હવા આવવાથી 
ઓછુ" દબાણુ થવાને લીધે. એછે ભાર થાય છે. વાયુ 
સુરૂતામાપક યંત્રમાં સમુદ્રની સપ ટી ઉપર્‌ ૩૦ ઇચ પાર્‌ 
ચહેલે હોય છે. દર્‌ ડરે. મૈલની ઊંચાઇએ દખાણુ અડધુ" 
અડધુ' એણુ' થાય છે. 


પરૃ 


૧૮૦ ઊંચા પ્રદેરામાં હવાનું દખાણુ ઓછું હોય છે, 
માટે સમુદ્રની સપાટી ઉપર જેટલી ગરમીથી પાણી ઉકળે તે 
કરતાં એછી ગરમીથી ઊંચા પ્રદેશમાં પાણી ઉકળે છે, સ- 
મુદ્રની સપાટીએ ૨૧૨ ફૂ. જેટલી ગરમી હોય ત્યારે પાણી 
ઉકળે છે, ને ૧૩૦૦૦ જુટ ઊંચે ૧૯૦ ફૂ. એ ઉકળે છે. 

૧૮૧. વાતાવરણમાં ઉષ્ણુતામાનઃ--ઉષ્ગુકટિબંધમાં 
સૂર્યનાં કિરણુ લંબ રૂપે પડે છે, અને ધ્રવ આગળ ત્રાંસાં 
પડે છે; માટે જેમ જેમ વિષુવજૃત્તથી ઉત્તરે અથવા દત્તિણે 
વેગળા જઇએ તેમ તેમ હવા થડી આવતી ન્નય. 

૧/૮૨. સમુદ્રની સપાટી કરતાં જેમ જેમ ઊંચા જએ 
તેમ તેમ હવા ચૅડી આવેછે, તેતુ કારણુઃ-સૂર્યની ગરમી 
હવામાં થઈતે પૃથ્વી ઉપર આવેછે, ને ગરમી ફેલાવાના નિ- 
ચ મ પ્રમાણે પૃથ્વી ઉપરથી તે ગરમી પાછી વામાં ન્તયછે. 
એટલે પૃથ્વીની પાસેની હવામાં બમણી ગરમી એકઠી થાયછે. 
એક સૂર્યધી પૃથ્વી તરફ આવતી, ને ખીજી પૃથ્વીમાંથી 
નીકળતી. આને લીધે જેમ જેમ ઊંચા જઇએ તેમ તેમ 
હવા ધડી આવે છે. વિધુવવૃત્ત આગળ ૧૬૦૦૦ છૂટની 
ઉંચાઈએ પાણીનુ બરફ થાય એટલી હવા યંડી હોયછે. 
એટલે વિષુવનૃત્તથી ધ્રુવ તરપૂ જઇએ અથવા ઊંચા ચઢીએ 
તા હવા યંડી આવતો નય. 

૧૮૩, હવાના ઉષ્ણુતામાનમાં ડ્રેરદ્દાર થવાથી વાતાવર- 
ણુમાં ગતિ ઉત્પન થાયછે. હવા ગતિમાં હોય ત્યારે તેને 
પવન કહેછે. જીદી જીદી ગતિ પ્રમાણે પવનતું નનેર જુદુ 
જીદું હોયછે. દર કલાકે ૪થી પ મૈલ ગતિ હાય ત્યારે અતિ 
મંદ પવન કહેવાય, ૧૦થી ૨૦મૈલ હોય ત્યારે મંદ પવન, ૩૦ 
થી ૪૦ કેલ હોયત્યારે ઉતાવળો પવન અથવા પવનન 
ઝપાટા, ૫૦ થી ૬૦ 'મૈક્ષ હોય ત્યારે તેપ્પાની પવત, અતે 
૮૦ થી ૧૦૦ મૈલ હોય ત્યારે વાવાઝર્ડું કહેવાય, 


પર 


૧/૮૪. પવનતનીમુખ્યત્રણુ જતછે. સતતવાહી, નિયમિત, 
અને અનિયમિત. 

૧૮૫. સતતવાહો પવનમાં મુખ્ય વ્યાપા૨-ષવન છે. વા 
તાવરણુમાં ઉષ્ણતામાનની ભિન્નતા અને પૃથ્વીની ગતિથી 
એ ઉત્પંન થાયછે. વિષુવવૃત્ત અને તેની આસપાસના પ્રદેશ 
ઉપર સૂર્યનો તાપ ધણો પડેછે. તેથી ત્યાંની હવા ષાતળા થળ 
ઊંચે ચઢેછે. એતી ખાલી પડેલી જગાએ ઉત્તર અને દક્ષિણુ 
તરક્ની થડી હવાધશી આવેછે, અને શૈવ તરકૂની ખાલો 
જગા પૂરવાને ઉષ્ણુકટિબંધની ઊંચી ચઢેલી હવા જાયછે. 
આ પ્રમાણે, જો ખીજી કે।૪ કારણુ ન હોય તો, પડત હવાના 
ઉષ્ણુતામાનને લીધે ખ'ને પ્રવ તરફથી વિથુવજૃત્ત તરપ્ પવત 
આવે, અને વિધુવભૃત્ત આગળથી ખૂવ તર્ક ઊંચા ભાગમાં 
ય૪તે ષવન નમ. પણુ દૈનીક ગતિમાં છવ આગળ પૃથ્વી- 
નો વેમ 8૪ હોતે! નથી, ને જેમ જેમ વિષુવભૃત્ત તરક 
જતા જ૪એ તેમ તેમ તેવેમ વષતે। ન્નયજ્ે; એટલે જરવ 
તરક્તો પવન થોડા વેગવાળા પ્રદેશમાંથી વધારે વેગવાળા 
પદેશમાં આવે છે. માટે વિષુવશૃત્ત તરમ્ર આવતાં તે પશ્ચિમ 
તરફ પાછો રહી જમછે. આથી તે ઉત્તર અને દક્ષિણુ તરપ્ને 
ષૃવન મટીને ઉત્રગાળાધેમાં ઈશાનનો (ઉત્તર-પૂર્વને). અતે 
દક્ષિણુગાળાધેમાં અગ્તિ ખૂણુને (દક્ષિણુ-પૂવૈતે). પવનથાયહે, 

૧૮૬. ઈશાન અને અગ્નતિખ્ણુનો પવન જેમ નેમ 
વિષુવવૃત્તતી પાસે આવતે! નય, તેમ તેમ તેતી દિશા પૂવ 
તરફ વધારે બદલાતી જાયછે, વિષુવનત્ત આગળ તે ન્નણે 
પૂર્વથી પશ્ચિમ તરક્‌ વાતે! હોય એમ લાગે છે. વિથુવજત્ત 
ગ્માગળ બને પવન સામસામા આવવાથી, અને ત્યાંની 
હેવાનુ વલષુ ગરમ થઈ ઊગે જવાનુ છે, તેષી પવતતુ 
બ્નેર ધણુ નરષ પડેછે. વિષુવવત્તતી પાસે થોડાક અક્ષાંશ 
સુષી તો ગતિ વગરની સ્થિર હવા હ્રાય એમ લાગેછે. માટે 


પડ 


એ ભાગને “શાંતતાનેો પ્રદેશ' કહેછે. એ શાંતતાતેો પ્રેદેશ 
લગભગ સાત આઠ અંશ પહેળાઈનેો હોયછે. ઉત્તરગાળા- 
ધૈમાં વધારે #મીન આવવાથી ધણુામાં ધણા તાપ વિષુવવૃત્ત 
ઉપર નહિ પણુ તેનાથી ઉત્તરે પડેછે; માટે શાંતતાના પદેશનું 
મધ્ય વિષુ4શૃત્તની ઉત્તરે હોયછે. શાંતતાને પ્રદેશ ધણુ'કરીને 
૧ઉ. અ.થી ૭ કે ૮ ઉ. અ. સુધી હોયછે, તોાપપણુ જુદી 
જુદી ત્રસ્તુઓમાં તેની હદ કરે છે. જાલૈતે આગણછમાં તે 
હ૬ ૭ અતે ૧૨ ઉ. અ. ની વશ્ચે હોય છે. માર્ચેને એન 
પિલમાં ૫ દક્ષિણુ અક્ષાંસ ને ૨ ઉ. અ. નીવગશ્ચે હોયછે. 
આ શાંતતાના પષદેશમાં વહાણુની મુસાફરી ધણી ધીમી 
અને અધરી થઈ પડે છે. વિજળીની અસરથી કોઈ કોઈ 
વખત શાંતતાના પ્રદેશમાં એકાએક પવન ન્નેરથી વાવા માંડેછે. 

૧૮૭, એ શાંતત્તાના પ્રદેશથી ઉત્તરમાં લગભગ ૨૮ 
અક્ષાંશ સુધી ઇશાનના ( ઉત્તર-પૂવૈનો ), અને દક્ષિણુમાં 
લગભગ ૨૫ અક્ષાંશ સુધી અગ્નિ ખૃણુનો (દક્ષિયુ-પૂર્વને) 
વ્યાપર પવન વાય છે, તો પણુ જુદી જુદી ત્રરતુમાં એ- 
છાવત્તા તાપને લાધે ઉત્તર ને દક્ષિષુ તરની «માં કેર- 
દ્રાર પડે છે, આ સતતવાહી પવનથી વહાણુવટીઓ નિર્ભય- 
પણે સુગમતાથી વહાણુ હંકારે છે, માટે તેને વ્યાપર પવન 
(ટ્રેડવિન્ડસ)નામ આપ્યુ છે. આ પવનથી પશ્ચિમ તરકૂની 
મુસાકૂરી સહેલ થાય છે. આ પવતથીનજ દૉરાઇને કેલંળસે 
નવી દૂનિયાં શોધી કહાડી. અને માધેલાને પૃથવી પ્રદક્ષિણા કરી. 

૧૮૮. શાંતતાના પ્રદેશમાંથી હવા ગરમ થઈ ઊંચે ચહે 
છે અને ખંતે ધ્રુવ તરક નનય છે. ઊંચે તે યંડી છે, એટલે 
શોડા અક્ષાંશ ગયા પછી તે નીચે ઉતરે છે, અને વધારે 
તેગવાળા પ્રદેશમાંથી થોડા વેગવાળા પ્રદેશમાં તે ન્નય 
છે. માટે તે પૂર્વ તરપ્ર આગળ વધે છે. અને તેથી ઉત્તર 
મોળાર્ધમાં તે નેરૂત્યનો ( દક્ષિણ-પશ્રિમને! ), અને દક્ષિણુ 


ય૪ 


ગોાળાધમાં વાયવ્યતેો. (ઉત્તર-પશ્ચિમતે।) પવન થાયછે. ઇશાન 
અને અગ્તિ ખૃણુને પવન જ્યાંથી શરૂ થાયછે તેની પેલીમેર 
વધારે અક્ઞાંશવાળા પ્રદેશમાં આ પવન વાય છે. ન્ટેમ 
જેમ તે પ્રુવ તરફ જતો જાય, તેમ તેમ વધારે પશ્ચિમ ભ- 
ણીના પવન થાય છે. આ પવન પૂર્વ તરકૂની મુસાફરી સ- 
હેલી ડરે છે. 

૧/૮૪, છેક પ્રુવની પાસેના મૂલકમાં પવનની દિશા ઉત્તર 
ક્રે દક્ષિણુ તરૂની હોય. કેમકે પવન શરૂ થતી. વખતે તેમની 
દિશા એટલી બધી બદલાતી નથો. 

૧૬૦, નિયમિતવાહીમાં મુખ્ય અયન ( માનસૂન ) 
પવત છે, બંતે અયન વૃત્તની વચ્ચેના કેટલાક પરદેશમાં 
વરસના છ મહિના એક દિશામાં અને ખાકીના છ મહિના 
ઊત્ટટી દિશામાં આ પવન વાય છે, માટે તેને અયત-પવન 
કહેછે, મલાયાની ભાષાના બસીન! (એટલે ત્રસ્તુમાં-મોસમ) 
રાખ્ઠ ઉપરથી તેને માંનસૂન પણુ કહેછે. હિદી મહાસાગર- 
નો વિસ્તાર થોડોછે, તથા તેની ત્રણે તરક આક્િકા, એશિ- 
અ અને આસ્ષ્રેલિઆની જમીન આવેલી છે, તેથી ત્યાંના 
લૈઃકિક કારણોને લીધે વ્યાપાર પવનની દિશામાં ફેરફાર થધ્ને 
આ પવન થાય છે. 

૧૯૧. એપ્રિલથી સપ્ટેમ્બર સુધીમાં, સૂર્ય વિષુવજૃત્તની 
ઉત્તરે હોવાથી, એશ્ચવિઆના દક્ષિણુ ભાગ ઉપર સખત તાપ 
પડેછે. એટલે ત્યાંની હવા પાતળી થઈ ઊંચે જાયછે, એની 
ખોટ પૂરી પાડવાને હિદીમહાસાગર ઉપરથી નેરૂત્ય કોણુને 
(દક્ષિણુ-પશ્રિમતેો) પવન હિંદુસ્તાનના કિનારા અને તેની 
પાસેના ખેરો ઉપર વાયછે. એજ વખતે વિષુવભૃત્તની દક્ષિણે 
અગ્તિખૂણુતો (દક્ષિષ્ુ પૂર્વતે) વ્યાપાર-પવન તૈજ તે ઠેકા- 
ણાનેો અયન-પવત થાયછે, અકરોખરથી માર્ચ સુધીમાં સુર્ય 
વિવુવભત્તની દક્ષિણે હોયછે, માટે વિષુવભ્ત્તની દક્ષિણે આજે 


પપ 


લિઆના તપેલા કિનારા ઉપર વાવ્યકણુનો (ઉત્તર-પશ્ચિમને!) 
પવન આવેછે, અને વિષુવણૃત્તની ઉત્તરમાં ઈશાનને। વ્યાપાર 
પવન તેજ તે વખતે અયન-પવત થાયછે. મતલખ કે શિ- 
આળામાં છ મહિના અયન-પવન વ્યાપાર-પવન સાથે મળી 
જાય, અતે ઊનાળામાં (ખાકીના છ મહિના) ઉત્તરગેળાર્ધમાં 
તે નેરૂત્યકોણુનો, અને દક્ષિણુગોળાર્ધમાં વાયવ્યકોણુનો પવન 
થાયછે. આ૦૪ રીતે આક્કા અતે બાઝિલમાં પણુ અયન- 
પવન ઉત્પંન થાય છે. 

૧૯૨. જેમ જેમ વિષુવવૃત્તથી દૂર જઇએ તેમ તેમ 
નેરૂત્ય, અને વાયવ્યકોણુના અયન-પવન વરસમાં મોડા શરૂ 
થાયછે. મલખાર કાંઠા ઉપર (/₹ અશાંસ આગળ) નેરૂત્ય- 
ક્રાણુના પવન ૮ મી એપ્રિલથી શર્‌ થાયછે, અતે મુબઈ 
(૧૦ અક્ષાંશ) આગળતેજ પવન ૧૫ મો મેથી શરૂ થાયછે. 

૧૯૩. નિયમિત પવતસાં અયન સિવાય દરિયાની અને 
જમીનની પવનની લેહેરોછે. એ ધણું કરીને દરિયાકિનારાના 
બધા મૂલકોમાં, પણુ વિશેષે ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં વધારે થાય છે. 
જમીન અને પાણીમાં ગરમી શેષણુ કરવાની શડિત ભિન્ન 
ભિન્ન છે, તેથી દિવસે પાસેના સમુદ્ર કરતાં જમીન વધારે 
તપેછે. આથી દિવસે સમુદ્ર તરકૂથી જમીન તરક પવનની 
લેહેરો આવેછે. રાત્રે પાણી કરતાં જમીન ગરમી ઝટ પાછો 
આપી દેછે, એટલે જમીનનુ ઉષ્ણુતામાન પાસેના સમુદ્રના 
ઉષ્ણુતામાન કરતાં ઓઝુ' થાયછે. માટે જમીન તરફથી પવ- 
નતા ઝપાટા સમુદ્ર તરક ન્નયછે. તે લગભગ સવારના ૯ 
વાગતાં સુધી રહેછે, ને પછી પાછા સમુદ્ર તરફ્થી પવનના 
ઝપાટા શરૂ થાય છે. 

૧૬૪. ગઅનિયમિતપવન:--વ્યાપાર-પવનતો પદેશ 
મૂડૅયા પછી નિયમિત પવનનું જેર નરમ પડે'છે. વધારે 
અક્ષાંશ ઉપર્‌ જમીનને પાણીની વિષમ વહેંચણુ, જમીનની 


પર્‌ 


'ખાસિયત, રાત ને દિવસની લંબાઇમાં વધતો તફાવત, અને 
એવાં બીજાં કારણોને લીધે પવત વારંવાર અનિષમિત થઈ 
જાયછે. સામાન્ય રીતે કહીએ તો ઉત્તર ગાળાધેતા વધારે 
અક્ષાંશવાળા જ્ઞાગમાં દક્ષિણુ તરષ્નો પવન ઊના અને ભીના- 
શવાળે। હોય છે, કેમકે તે ઉષ્ણુપ્રદેશ અને સમુદ્ર ઉપર્‌ 
થઇતે આવેછે. તેમજ ઉત્તરનો પવન થડા ને સૂકો હોય છે. 
૧૯૫. કેટલીક જગાએ અમુક તરૅહનાન પવન વાય 
છે. આકિકા ને આરબસ્તાનના રેતીના રણુમાં ઊને, સુકો, 
અને પ્રાણુધાતક પવન વાયછે, તેને “સોમૂન' કહે છે. એની 
તપેલી રેતીથી તેનું ઉષ્ણુતામાન ૧૩૦ અંશ સુધી થાય છે. 
ઝીણી રેતી ઊડવાથી વાતાવરણુ પ્રથમ લાલ થવા માંડે છે, 
એટલે મુસાફરો નનણે છે કે એ પવનની શર્‌આત થઇ. 
પછી તેઓ તેમાંથી બચવાનો પ્રયતન કરે છે. એજ પવતતે 
તુર્કસ્તાનમાં સામીલી, ઇજીસમાં ,ખામસીન, અને ગિનિ તથા 
સેનીગામ્બિયામાં હાર્મેટાન કહેછે. બીજે બળીમરીએ એવો 
ઊને પવન કોઈ ક્રેઈ વખત સિસિલી ને ઈટાલીની દક્ષિણે 
વાય છે, તેને સિરેકે! કહેછે. તે સહરાના રણુમાંથી આવતે 
હોય એમ જણાય છે. તેવીજ નનતને નેરૂત્યકોણુનો પવન 
ક્રોાઈ કોઈ વખત સ્પેનમાં આવે છે તેને સોલાને। કહેછે. 
૧૯૬, વ“ઢાળીએ!ઃ- સ્તભાકારે પવન ગૂંચળાં વળતો 
ચાલે છે તેતે વંટાળીઓ કહે છે. એ અનિયમિત પવનજ 
છે. જમીન, પર્વત કે ખડક સાથે પવન અથડાઇ પાછે પૂરેછે 
ત્યારે, અથવા ખે પવન સામસામી અથડાય છે ત્યારે, પવન 
સ્તંભાકારે ચાલીતે વંટોળીએ થાય છે. તે ધણી વખત ન્ને- 
રમાં આવેછે, પણુ થોડી સુદત સુધી ચાલે છે. તે રેતીમાં 
રેતીના સ્તેભ, અને સમુદ્ધમાં પાણીનાં વમળ ઉત્પન કરેછે. 
૧૯૭, વા વંરાળની સાથે વીજળી, ગજેના ને વરસાદ 
હોય તો તેતે વાવાઝુડ કહેછે, તોદાની પવતનાં પણુ જુદેજુદે 
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ઠેકાણે જુદાં જાદાંનામ હોયછે, પામ્પાસ (લાપ્લાટાનાં મેદાન] 
માં થઇને પશ્ચિમ તરપ્ૂનો તે।'પ્રાની પવન ખ્યુનોસએરિસમાં 
આવે છે, તેને પામ્પીરો કહે છે. ચિનાઇ સમુદ્રનાં તેદ્રાનને 
ટાઈકૂત કહે છે. 

૧૯૮. વાતાવરણુના ઉષ્ણુતામાનને લીધે, પાણી વરાળ 
ચઈપને, આપણે દૅખૌીએ નહી તેમ, તેની સપાટી ઉપરથી તિરંતર 
વાતાવરણુમાં ચાલ્યુ' ન્નય છે, તેને ખાષ્પભવન કહે છે. 

૧૯૪. વાતાવરણુમાં ઉષ્ણુતામાન જેમ વધારે હોય તેમ 
આષ્પભવન વધારે થાય છે. વાતાવરણુમાં ઉષ્ણુતા થોડી હોય 
તો! બાષ્યભવન થેડુંજ યાય. 

૨૦૦, નીચેની ભ્મારે હવા પોતાને ઝીલે ત્યાં સુધી પા- 
ણીની વરાળ હવામાં ઊંચી ચઢે છે. અને તે જુદી જુદી 
મટૃતા પ્રમાણે જુદી જુદી ઊંચાઈએ રહે છે. 

ઝર્ડળીક 
૨-૦૧. હવામાંની ભીનાશ અથવા પાણીની વરાળ પૃથ્વીની 
સપાટી ઉપર ઠંરીતે ટીંપાં બંધાય છે તેને ઝાકળ ડહે છે, 
ઝાકળ ખેતી વાડીને લાભ ફારક છે. 

૨૦૨ ક્રાર્ણઃ--દિવસે હવામાં ઉષ્ણુતા વધારે હોય 
ભાકઢે ( ૧૯% ક, ) વધારે વરાળી થાય છે. સૂર્ય આયમ્યા 
પછી પૃથ્વી ને હવા બંને પોતામાંની ગરમી પાછી આપે છે. 
"પૃથ્વી તે ગરમી ઝટ પાછો આપી દે છે. માટે આસપાસની 
હુવા કરતાં તેની સપાટી ચૂંડી પડે છે. એટલે, જેમ કોઈ 
ગરમ ઓરડામાં યંડા પાણીને પ્યાલો મૂકીએ તે। તે એ 
૨ડામાંની વરાળ પ્માલાના બહારના પૃછણ જ્ઞાગ ઉપર ઠરે દે 
તેમ, એ યંડી સપાઢી ઉપર આસપાસની વરાળ ઢરીને ટીંપાં 
બૂંધાયછે. આસપાસની હુવા ફરતાં વધારે ચૂંડા પદાર્ય ઉપ- 
રજ ઝજ્રાકળી ઠુંરે, 
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૨૩૩, વાદળાં હોય ત્યારે, પૃથ્વી જે ગરમી પાછી આપે 
છે તે વાદળાં પાછી પૃથ્વી ઉપર પ્રેકે છે, એટલે પૃથ્વી ન્ને- 
“એ એટલી થડી પડતી નથી, માટે વાદળાં વગરની, શાંત, 
અતે સ્વચ્છ રીતે ઝાકળ વધારે પડે. તેમજ, કાચ રેશમ, 
ઘાસ, વગેરે જે ઝટ ટાઢાં થાય તે ઉપર, ખડક, ધાતુ, વગેરે 
કરતાં ઝ'કળ વધારે પડે. ને પદાષે છાયામાં અને જમીનની 
સપાટીથી જરા ઊંચ। હોય તે કરતાં, હવામાં ખુદ્લાં, ને ૪- 
મોનતી સપાટીથી છેક નજીક હોય એવા પદાથો ઉપર ઝાડળ 
વધારે ઠરે છે. આજ કારણુથી મોટાં ઝાડ અને ગામની 
-અ'દરનતા ભાગ કરતાં ધાસ ઉપર્‌ અને ગામની ખહાર વધારે 
ઝાકળ પડે છે. 

૨૦૪. સમશીતેોષ્ણુ કરતાં ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં ઝાકળ વ- 
ધારે પડે. તેમજ સરેવર્‌, નદી, ને સમુદ્રકિનારા નજક, 
જ્યાંતી હવા વધારે ભીની હોય ત્યાં વધારે ઝાકળ પડે છે, 
મોઢાં રેતીનાં મેદાન, જ્યાંની હવા એટલી ખધી ગરમ હોય 
છે કે ભીની હવા જતાવાંત સૂકાઇ જાયછે, ત્યાં બહુ ઝાકળ 
પડતું નથી. 

વૃમસ# 

૬૩૫, જ્યારે જમીન અથવા પાણીના ઉષ્ણુતામાન 
કરતાં, એટલે હવામાંની વશળના કરતાં, હવાતુ ઉષ્ણુતામાન 
એછુ' હોય ત્યારે તે વરાળ દશ થાય છે, અને ધૂમસના 
આકારમાં પૃથ્વી ઉપરે પડે છે. પર્વત તરક, નદીના માગેમાં, 
અને સમુદ્ર કિનારાઉપર, પાસેની જમીન અતે પાણીના 
ઉષ્ણુતામાનમાં ફેર હોવાને લીધે ધમસ વધારે પડેછે. થિટિશ 
ખેરા, અતે ન્યુષ્રાઉન્ડલાન્ડમાં સમુદ્રનાં મોા।જાંની ઉષ્ણુતાને 
લીધે જમીનતું ઉષ્ણુતામાન વધે છે. અને ઉત્તર્‌ તથા પૂર્વ 
તર॥ૂના થડા પવનને લીધે હવાનું કે ધટેછે તેથી 
ધૂમસ વધારે વરસેછે. 
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વરેસાદ# 

૨૦૬. પાણીની વરાળ એકઠી થઈને દેખાય એવી રીતે 
જુદા જુદા રંગ અતે આકારથી હવામાં સ્થિર રહે, અથવા 
પવનની સાથે આમ તેમ નય, તેને વાદળાં કહે છે, એ 
વાદળાં ધટ્ટ થઇને વરસાદ, બરક્‌ કે કરા રૂપે પૃથ્વી ઉપર 
પડેછે, અને તેથી દેશના ઉષ્ણુતામાનમાં ધણે। ફેર પડી નનયછે. 

૨૩૭, કારણુ:--જેમાં પાણીની વરાળ હેય એવી કોઇ 
પણુ ઉષ્ણુતામાન વાળી હવાને થડી પાડીએ, અથવા તેતું 
ઉષ્ણુતામાન જેમ જેમ ધટાડીએ, તેમ તેમ તેમાંની વરાળ 
ધટ્ટ થાય છે. એટલે તેનાં ફરીને પાણીનાં ટીપાં બધાય છે. 
આ પ્રમાણે જ્યારે જુદાજુદા ઉષ્ણુતામાનની વરાળવાળી 
હુવા (વાદળાં) એક ખીન્નની સાથે ગેકઠી થપ્તતે તેતુ ઉષ્ણુ- 
તામાન એટલું ધટે કે તેમાંની વરાળનાં ટીંપાં બ'ધાય ત્યાર 
તે ટીપાં, હવાના કરતાં ભારે હોવાથી, જમીન ઉપર પડે છે. 

૨૦૮. પૃથ્વી ઉપર જુદા જુદા ભાગમાં જીદી જુદી વખતે, 
અને એછે વત્તા વરસાદ વરસે છે. કેટલેક ઠેકાણું અતિશય 
વરસાદ પડે છે, અને કેટલેક હેંકાણે બિલકુલ નથી વરસતે।- 
વરસાદ કયાં બહુ વરસે તે નીચે પ્રમાણે. 

(૧) પવનથીજ ગરમ અને થ'ડી હવા એકઠી થાયછે, 
મારે એ ખલ્લુ' છે કે જ્યાં પવત વારંવાંર સામસામી અથ- 
ડાય ત્યાં વરસાદ ધણા પડે, અને ન્યાં પવન નિયમિત હોય, 
તથા ઊષ્ણુતામાન સરખુ રહેતુ હોય ત્યાં તે કવચિતજ પડે, 

(૨) જે ભ્રાગમાં વધારે વરાળ એકઠી થઇને રહેતી હોય, 
તે ભાગમાં વરસાદ વધારે પડે, (૧૯૯ ક.) ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં 
વરાળ વધારે રહે, માટે થ'ડા મુલક કરતાં ઉષ્સુકટિખ'ધમાં 
વરસાદ વધારે પડે છે. 

(3) દેશની માંહેના ભાગ કરતાં સસુદ્ર કિનારા ઉપર 
વરસાદ વધારે પડે, કેમકે ત્યાં વરાળ વધારે હોય. 
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(૪) ઊંચાણુના ભાગં કરતાં નીચાણુ ઉપર વધારે પડે 
કેમકે નીચાણુમાં ઉષ્ણુતામાન વધારે હવાથી વરાળ વધારે રહે. 

(પં) મેદાન કરતાં પહાડી મૂલકમાં વરસાંદે વધારે 
હૈય, કેમકે ત્યાં વાદળાં પવતને અથડાયાથી તે થ'ડાં થઇ 
વરસાદ રૂપે નીચે ત્ખાવે છે. 

(૬) જુની ભૂમિ કરતાં નવી ભૂમિમાં વરસાદે વધારે પડે 
છે. કેમકે સુંકાબંશે નવી ભુમિ ઉપર વધારે વરાળ એકઠી થાયછે. 

૨૦૯, શૈથી વધારૈ વરસાદ ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં પડે છે. 
નવિ ભુમિમાં, થાઝિલ, ગિએતા, વેસ્ટઇડિયાના ખેરા, મધ્ય 
અમેરિકા, અને મેકિસકોના અખાતના કિનારા ઉપર, તથા 
જુની ભુમિમાં મિની અને સેનીગામ્ખિયાના કિનારા પૂર્વ 
આક્રિકા, [હેદુસ્તાન, ને તેને લગતા ખેરાોમાં અતિશય વ- 
રસાદં પડેછે. ર 

૨૧૦, વધારે અક્ષાંસવાળી «ગા કરતાં એછા અક્ષાં- 
શાવાળી જગા ઉપરવરસાદ ખહુ પડેછે, પણુ વરસાદ પડવાના 
દિવસ થોડા હોય છે. ૧૨ ને૪૩3 ઉ. અક્ષાંશ વચ્ચે વરસાદના 
દિવસ ૭૮, ૪૩ ને ૪૬ વચ્ચે ૫૦૩, ૪૬, ને ૫૦ વચ્ચે 
૧૩૪, અતે ૫૦ ને ૬૦ વચ્ચે ૧૬૪ હોયછે. થોડા દિવસમાં 
વધારે વરસાદ પડૅ ત્યારે એ સ્પછઠછે કૈ ઉખષ્ણુકટિખ'ધમાં 
વરસાદ વધારે જેર્‌થી પડેછે. 

૨૧૧, આક્િિકા, આર્બસ્તાન, ઈરાન, અને મગેોલી 
આના રેતાળ રણુમાં વરસાદ વરસતો નથી. એ ખધાં “ડા 
જોડ ૧૬ પશ્ચિમ ૨૦ થી ૧૧૮ પૂગ રે સૂધી અને ૧૫ ઉ.અ. 
થી ૪૭ ઉ અક્ષાંશ સુધોછે. દક્ષિણુ અમેરિકામાં વિષુવજૃભની 
દક્ષિણે કેટલાંક નાનાં રણુ પણુ વરસાદ વગરનાં છે, આ બધાં 
રણુમાં વરસાદ નહિ શવવાતું કારણુ એ 3-આસપાશના 
દેશની વરાળવાળી હવા ત્યાં આવે છે, કે તરત તેમાંની વરાળ 
તે રણુની ઉતી હવા રૈ।ષી લે છે, અતે વરાળને ખહુજ 
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પ્રાતળી કરી ઊંચે ચઢાવી દેછે. 

કેટલેક ઠેકાણુ વરસાદ વરસમાં નિયમિત વખતે શ્ખાવે છે; 
અને કેટલેક ઠેકાણે અનિયમિત વખતે આવેછે. 

૨૧૨. ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં વરસાદ નિયમિત કાળે આવે છે. 
અયત પવતની સાથેજ વપીત્રરતુ શરૂ થાય છે. ઉષ્ણુકટિખ- 
ધના ઉત્તરાર્ધમાં એપિલથી વર્ષાત્રસ્તુ બેસે છે, ને ઓકટાખર 
સુષાં ચાલેછે. બાકીના છ મહિના ત્યાં કેરી ત્રસ્તુ હોય છે. 
ઉષ્યુકટિખ'ધના દક્ષિણાધેમાં તેથી ઉલટું થાયછે. ત્યાં એપ્રિ- 
લથી ઓકટોબર સુષી કોરી ત્રરતુ, ને ઓકટોબરથી એપ્રિલ 
સુધી વષોત્રરતું હોયછે. અયન પવન સૂર્યની સ્થિતિ પ્રમાણે 
વહેલો મોડા શરૂ થાયછે, તેથી વિષુવજૃત્તની પાસેતા પ્રદેશ 
કરતાં તેથી આંધેના ભાગમાં વષીત્રસ્તુ મોડી ખેસેછે. આ- 
ક્રિકામાં વિધુવનૃત્ત પાસે એપ્રિલમાં વષાત્રસ્તુ ખેશીને ઓકર-' 
ખર સુધી ચાલેછે, અને સેનીગામ્બીયામાં જીતમાં વષાત્રસ્તુ 
ખેશીને નોવેમ્બર સુધી ટકેછે. હિદુસ્તાનમાં મલબાર કિનારા 
ઉપર તે મેષી શર્‌ થાયછે, પણુ દિલ્લી સુધી જતાં તેને જુ- 
મતી આખર થાયછે. નવી દુનિયામાં પનામા આગળ વર્ષાન 
ત્રસ્તુ માર્ચથી શરૂ થાયછે, પણ્‌ કાર્લીફ્રોનિયામાં જુનના મન 
ધ્યમાં તે દેખાવ દેછે. 

૨૧3. દેશના આકાર, પર્વત, વગેરેના અટકાવથી નિ- 
યમિતકાળે પડતાશા બરસાદમાં ફેર પડે છે, મલબાર કિનારા 
ઉપર નેત્રસ્ત્યકોણુના અથન પવન તોફાન અને વિજળીની 
સાથે વરસાદ લાવેછે, પણુ પશ્ચિમ ધાટ અને દક્ષિણુના ઉ- 
ચ્ચ પ્રદેશને અથડાઇ્તતે તેમાં જેટલી વરાળ ને ભીનાશ 
હોયછે, તે મલખાર કાંઠા ઉપરજ પડેછે. એટલે ગયે પવન પૂર્વે 
અથવા કોરેામાંડલના કિનારા ઉપર્‌ સુકો યઈ નય છે, તેથી 
ત્યાં તે વખતે કોરી ત્રસ્તુ હોય છે. પછો ઓકરાબરષી ઇશાન 
નતા અયન પવન શરૂ થાય છે, ત્યારે કોરેોમાંડલ કિનાર્‌ા 
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ઉપર વષોરૂતુ ખેસેછે. 

૨૧૪, ઉષ્ણુકટિમ'ધની. પેલી મેર વધારે અક્ષાંશવાળી 
જગાઓ ઉપર વરસાદ અનિયમિત સુદ્તે બારે માસ વરસે 
છે, કેટલાક દેશમાં શીઆળામાં, કૈટલાકમાં વસંત રૂતુમાં, 
અને કેટલાક દેશમાં ઉનાળામાં વરસાદ વરસવાના દિવસ 
વધારે હોયછે. યૂરોપમાં ભૂમધ્ય સમુદ્રના કિનારા ઉપરના 
દેશોમાં શીઆળામાં, અને પશ્ચિમ યુરોપમાં ઊનાળામાં વ- 
રસાદના દિવસ વધારે હાય છે. 

૨૧૫. વરસાદની સાથે ધણી વખત જાદાં જીદ્દાં વાદળાં- 
માંથી વિજળી પેઘ થઈને એક ખબીન્ન તરક્‌ ન્નયછે. વિજળી 
ચયા પછો તરતજ ગજંતા થાયછે. તેનું કારણુ એવુ જણા- 
યછે કે વિજળી પોતાના અતિશય વેગથી હવાને એકદમ 
'છૂટી પાડેછે. પછી તે છૂટી પડેલી હવા એકઠી થતી વખતે 
બહુ જેરથી અથડાયછે, અને તેથી અવાજ ઉત્પન યાય છે. 


કેજે! 
૧૧૬,૨૩૭ મો મી પ્રમાણે ખે વાદળાંના 
સગમથો તેમાંતી વરાળનાં ઢીપાં બંધાયા પછી, જે હવામાં 
યળતે તે ટીપાંપડૅ તે હવા વિજળી કે બીજી કોઈ અસર- 
ચી એકદમ થંડી થાય, અને ઉષ્ણુતામાન ૩ર ફૂ।- અથવા 
તે કરતાં ઓછું થઇ જાય, તો તે ટીપાં ઠરી જધ્તે કરા રૂપે. 
પડે છે. કરા વટાણાના દાણાથી કબૃતરના પડા જેટલા 
મોટા હેય છે.તે પૃથ્વોના ગમે તે ભાગમાં પડે. પડતી વ- 
"ખત તોષ્રાન થાય છે, પણુ તે ધણી થોડી મુદૃત ચાલે છે. 
યખ અથવા બરકેનું પડવું, 

૨૧૭. ૨૭ મી કલમમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ટીપાં બંધાયા 
-આગઉ ખે વાદ્ળાંતા સંગમ થતી વખતેજ તેમનું ઉષ્ણુતા- 
માન ધટીને 3૨ ફ્રા* અથવા તે કરતાં એછું થાય. તો તેમાંની 
વરાળ ઠરીને બરપૂનાં ગાભલાં ખની જય છે, અને પછી તે 
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નીચે પડેછે, ઉષ્ણુક ટિબંધ અને તેની આસપાસ ૧૫--૨૦ 
અસ સુષી સમૂદ્રની સપાટી જેટલી ઉ'ચાધ્એ બરષક્‌ કદી 
રસે નહીં, કૈમકે ત્યાં આગળ વાદળાંનુ સંગમ થતી વખતે- 
જ ઉષ્ણુતામાન એટલુ બધુ ધરી જતું નથી, વધારે અક્યાં- 
શ અથવા ઊંચાઇવાળા પ્રદેશમાં શીઆળામાં ધણી વખ- 
ત બરકૂ વરસે, અતે ધ્રુવ આગળ તથા ધણીજ ઊંચાપ#એ 
ખારે માસ બરફ વરસે. 
હુવાની સ્થિતિ? 

૨૧૮. સૃદિતી જે જુદી જુદી રચના અને ચમત્કારો 
વિષે પાછળ કહ્યુ, તે જુદા જીદા દેશની હવાની સ્થિતિ ઊ- 
પર્‌ જુદી જાદી અસર કરે છે. કોઈ પણુ ભાગમાં હવાની 
પ મુખ્ય આધાર તેમાંતી ગરમી અને ભીનાશ ઊ- 
પર્‌ છે. 

૨૧૬. ત્રસ્તુભેદમાં બતાવ્યા પ્રમાણે સાધારણુ નિયમ તે! 
એવે! છે કે જેમ વિષુવજૃત્તથી દૂર જઈએ તેમ તાપ થોડો, 
ને પાસે આવીએ તેમ વધારે પડૅ, પણુ એમાં વિકાર કરનારાં 
ઔઓજાં ધણાં કારણૂ! છે, તે નીચે ટૂંકામાં બતાવ્યાં છે. 

(૧) ૧૮૨મી કલમમાં બતાવ્યા પ્રમાણે જેમ સમુદ્રતી સ- 
પાઢીથી ઊંચા ચઢ્રોએ તેમ હવા યંડી આવે છે. મારે ઉચ્ચ 
પદેશ, અને પહાડ ઉપર્‌ વસનારા લોકોને નીચેના પ્રદેશ 
કરતાં તાપ થોડો હોય. 

(૨) ૧૩૪મી કલમમાં બતાવ્યા પ્રમાણે દરિઆ કિનારા ઉ- 
પર તાપ ને ટાઢ ખને ઓછાં, અને તેનાથી ૬૨ દેશના 
મધ્યભાગમાં જઇએ તેમ તે બ'ને વધારે હાય. 

(3) પજેતની હાર પવત સ્‍્માવવાના માર્ગમાં હોય તો પવન 
તેને અયઠ્ઠાઈ પાછે ક્રરે, તેથી પર્વતની એક બાજુએ ચંડક 
ને ખહું વરસાદ હોય, ને ખીજી બાજુએ ગરમી પણુ હાય. 

(૪) દેશતા સામાન્ય ઢૉૉળાવની જીદી જુદરી ઊંચાઈ- 
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ને લીધે જુદે જુદે ઠેકાણે ઉષ્ણુતામાનમાં ફેર પડે. તેમાં વળી 
સવાર અને બપોરનાં કિર્ણુ વધારે પડે એવો ઢોળાવ હોય, 
તો તાપ વધતોપડૅ; ને સાંજનાં કિરણુની અસર વધારે 
ચાય. એવે ઢોળાવ ( પશ્ચિમ તરમકૂતેો ) હોય તો તાપ 
એછે પડે. 

(પ) દેરાનાો લૈકિક પવન થંડે।, ગરમ, વરાળવાળેો કે 
વરાળ વગરને હોય તેમ હવામાં કર પડે. 

(૬) સમુદ્રનાં મોજાં યેડા ભાગમાંથી ગરમ દેશમાં 
આવતાં હોય તે તે દેશતા તાપને નરમ પાડે. ઉત્તર મહા- 
સાગરનાં મોજાં ઉત્તર અમેરિકાના પૂર્વ કિનારા ઉપર થડક 
કરે છે. તેમજ ગરમ દેશનાં મોજાં યંડા દેશની સખત ટાઢ 
નરમ પાડે છે. 

(૭) નદીઓને! માર્ચ-નદીએ ઉપર થઇને પવન આવે 
તો તે યંડે હોય છે. 

(૮) દેશની ભૂસ્તર રથના, દેશમાં ચતી ખેતીવાડી, વ- 
નસ્પતિ એ બધાંની અસર હવા ઉપર યાયછે. રેતીના મેદાન 
કરતાં તેની પાસેના ફળદ્રુપ દેશ ચંડા હોય છે. 

(૯) વરસાદ ઝાકળ તે ધૂમસ પડવાને જથો અને તે 
કટલા દ્વિસમાં યઇ્તે પડેછે, તે પણુ હવાની સ્થિતિ ઉપર્‌ 
અસર કરે છે. 

સમોષ્ણ રેષાએ. 

૨૨૦. જુદી જુદી જગાનાં ખાસ કારણોને લીધે ખે 
જગાએ એકજ અક્યાંશનૃત્ત ઉપર હોય, તોપણુ ત્યાં હવાની 
સ્થિતિ જુદી જુદી હોય; અને જીદા જુદા અક્ષાંશની જ- 
ગાઓ ઉપર હવાની સ્થિતિ સરખીએ હોય, આ ઉપરચયાી 
વિદ્દાતોએ અતુજવ કરીને જે જે જગાએ તું વાષિક સરાસરી 
ઉષ્ણુતામાન સરખું હોય તે તે જગામાં થઇતે લીટીઓ 
દોરેલી હોય છે; તેને સમેષ્ણુ રેષાએ કહેછે. સારી પેઢે 
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યાદ રાખવુ' કે સમોષ્ણુ રેષાએઓ પડત વાર્ષક સરાસરીનું 
સરખુ ઉષ્ણુતામાન બતાવે છે.. એકજ રેષા ઉપરની જુદી 
જુદી જગાએ શીઆળા, ઊનાળા, કે દૈનિક ઉષ્ણુતામાનમાં 
'્‌ર પણુ હોય. હેખોલ્ટની ગણુતરી પ્રમાણે વિષુવજૃત્ત આ- 
ગળ વાંષેક સરાસરી ઉષ્ણુતામાન ૮૧ દ્ર. છે. અને ત્યાંથી 
દરેક બાજુએ ૨૦ અંશ સુધી સમેોષ્ણુ રેષાએ લગભગ 
અક્ષાંસભશ્રત સાથે મળી ન્નય છે; પણુ વધારે અક્ષાંશ તેમ 


વાંકાચૂંકો તે અનિયમિત હોય છે. 
૨રવે. ૨૧૯ મી કલમમાં બતાવેલાં કારણેઃને લીધે કોઈ 


પણુ સમોષ્ણુ રેષા એશિઆ કે અમેરિકા કરતાં યુરોપમાં 
વિષુવનૃત્તથી વધારે આધી હોય છે. તેમાં પણુ દરિયા કિનારે 
અતે ખેટોામાંથી જતી વખતે તે લીટી તેથી પષ્મ વધારે 
આધી ગએલી હોય છે. 

૨૨૨. પર્વતની જુદીજીદી ઊંચાઇએ જુદી જુદી સમોષ્ણુ 
રેષા આવે. જે સમેોષ્ણુ રેષા બરક્ની હદ બતાવે છે, તેને 
હોમરેષા કહે છે. હોમ રેષા ઉષ્ણુંકટિબ'ધમાં સૌથી ઊંચી 
(૧૬૩૩૦ છુટની ઊંચાઈએ) અને શીતકટિબ'ધમાં પૃથ્વીની 
સપાટી ઉપર આવી નય છે, 

૨૨૩3, સમેષ્ણુ રૅષાએ દેશમાં જેજે જાતનો પાક થતો 
હોય તે ઉપર આધાર રાખીને મૂકેલી હોય છે. 


ભાગ. ૪. 
વનસ્પતિનાં વહુેચણ? 

૨૨૪. જમીનની ન્નત, પ્રકાશ, ઉષ્ણુતા, અને ભીનાશ 
એ ઉપર વનસ્પતિતો આધાસ્છે. માટે જુદ જીદા દેશમાં 
તેની હવાને લાયક જીદી જુદી ન્નતની વનસ્પતિ માલમ પ- 
ડેછે. વધારેમાં વધારે વતસ્પતિ ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં યાયછે. .વિ- 
છુવજૃત્તથી જેમ જેમ ધૂવ તરક જતા જઈએ તેમ તેમ તે 
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ધટતી નયછે. એકજ જાતની વનસ્પતિ સરખા અક્યાંશ 
ઉપર નહીં, પણુ સરખી સમેોપષ્ણુ રેષા ઉપર હોય છે 

૨૨૫, વનસ્પતિની જુદી જુદી ન્નત પ્રમાણે પૃથ્વીના 
સામાન્ય રીતે ૮ વનસ્પતિ કઢટિબ'ધ કરવામાં આવ્યા છે, તે 
નીચે પ્રમાણે. 

(૧) ૭૯૬ અ'શતી સમેોષ્ણુરેષા સુધીનો. વિથુવજૃત્તયી 
દરેક તરક લગભગ ૧૫ અ'શ. એમાં મૃખ્ય નાળીએરીની 
જત અને તેન્નના છે, 

(૨) ૭૩%અંશની સમેપષ્ણુરેષા સુધીનો. ૧૫ અક્ષાંશ - 
થી અયનભૃત્ત સુધી. તે ગળી, ર્‌. ને શેરડીનો કટિબ'ધછે. 

(3) ૬૩ અ'શની સમોષ્ણુરેષા સુધીનો. અયનનૃત્ત અને 
૩૪ અક્યાંશની વચ્ચે ઓલીવ અને અ'જીરનો કટિબ'ધ. 

(૪) પડરંઅંશની સમોષ્ણુરેષા સુધીનો, ૩૪ અને ૪૫ 
અટ્ષાંશની વચ્ચે દ્રાક્ષ ને નારંગીનો કટિબંધ, એમાંનાં ઝાડ 
હમેશાં તાજાં રહે છે. 

(૫) ૪ર૨ડંઅંશતી સમોષ્ણુરેષા સુધીનો, ૪પ થી ૫૮ 
અક્ષાંશ સધીને।, દૂર અને પાધતની નતનાં ઝાહાડને કટિબંધ. 

(૬) ૩૯% અંશની સમોષ્ણુરેષા સુધીનો. ૫૮ અને પ્રુવ 
વૃત્ત વચ્ચેનો. એમાં પણુ પાપત અને બર્ય થાય છે. 

(૭) ૩ર અશતી સમોષ્ણુરેષા સુધોને, ધ્રૂવશ્ત્ત અને 
૭ર્‌ અક્ષાંશ વચ્ચેનો લીલને કટિબંધ. 

(૮) ૭ર અક્ષાંશની પેલીમેરનોા. વનસ્પતિ વગરનો અ- 
થવા લીલ જેવીજ વનસ્પતિનો કટિખ'ધ. 

૨૨૬, ઉપર પ્રમાણે સામન્ય કટિબંધ ખાંધ્યાછે, પણુ કેટ- 
લીક વનસ્પતિ ખે કે ત્રણુ કઢિબંધમાં ઉગે છે. કોઈ, વખત 
માણુસ પોતાની અકલ વાપરી એક કટિબંધની વનસ્પતિને 
ખીન્ન કઢિબંધમાં પણુ ઉગાડેછે, એ વિષે સંપૂર્ણ સાન ઉદભિ- 
૦ વિદ્યાથી મળવાતું' 
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૨૨૭. પર્વતની જુદી જુદી ઊંચાધ્#એ પણુ ઉપર પ્રમાણે 
વનસ્પતિ કટિબ'ધ આવે છે. ટેનેરીકૂ પર્વત ઉપર હખોલ્ટને 
જીદી જુદી ઊંચાઇએ જીદ જુદા ૫ કટિબ'ધ માલમ પડયા. 


પ્રાણીની વહેુંચણ, * 


૨૨૮. પ્રાણીના મુખ્ય ચાર વગે છે. ( ૧ ) કરેાડવાળાં, 
(૨) માંસ રૂપી, (૩) સાંધાવાળાં ષાણી, (૪) સ્ૂરજમુ ખો 
જેવાં પ્રાણી. 

૨૨૯. કરેાડવાળાં પ્રાણીના ૪ ઉપવર્ગ છે. (૧) આંચ- 
ળવાળાં (૨) પક્ષી, (3) પેરે ચાલનારાં. (૪) માછલાં એ ઉપ- 
વડના પાછા પેટાવર્ગ ધણા છે. 

૨૩૦, પાણીમાત્રમાં કરેડવાળાં પ્રાણી અને તેમાં પણુ 
આંચળવાળાં સૌથી ઉપયોગી છે. માણુસ એ આંચળવાળાં 
પ્રાણીનાજ વર્ગમાં છે. 

૨૩1. પ્રાણી પણુ જુદા જુદા ટ્ેશમાં જુદી જુદી નન- 
તનાં હોયછે. વનસ્પતિની પેઠે એ પણુ ઉષ્ણુકટિખ'ધમાં સોથી 
વધારે છે. મોટાં ને વિક્રાળ આંચળવાળાં પ્રાણી જેવા કે 
હાથી ગેડાં, સિ'હ, વાધ, તેમજ નાનાં પક્ષી અને જંતુ 
ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં પુષ્કળ માલમ પડેછે. ધોડા, બળદ, કૃતરાં, 
ઘેટાં, બકરાં અને એવાંજ ઉપયોગી પ્રાણી ધણુ' કરીને દુનિ- 
યાના ખધા ભાગમાં હોયછે. 

૨૩૨, જમીન ઉપર જેમ જુદા જુદા ભાગમાં જુદાં જુદો 
પ્રાણી હોયછે, તેમ દરિયામાં પણુ તેની જાદી જુદી જગા, 
ઉંડાઇ, ને ઉષ્ણુતામાને જીદદાં જુદાં જળચરપ્રાણી મા- 
લમ પડેછે. 





* એ વિશે વધારે જ્ઞાન સાતમી ચોપડીમાંના પ્રાલીમાત્ર 
વિશેના પાઠ વાંચ્યાયી મળશે, 
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માણસની વહેંચણ* 

૨$3. પાણીઓમાં કટલાંક દુનિયાના અમુક ભાગમાંજ 
માલમ પડેછે, અને કેટલાંક ધણા ભાગમાં હોય છે. માણુસ 
“તત આખી પૃથ્વી ઉપર માલમ પડે છે. જે કે દેશના 
માણુસોને તે દેશની રચના અતે સૃદ્દિ ચમત્કારોનો અસર 
હાય છે. તોપણુ તે પોતાની અકલથી દુનીયાના કોઈ પણુ 
ભાગમાં રહી શકેછે. ધણુાજ ચંડા મૂલડના માણુસે। ઉષ્ણુ- 
કેટિબ'ધમાં આવી શકેછે, તેમ ઉષ્ણુકટિબ'ધના માણુસો। સ- 
ખત ટહાડ પડે ત્યાં પણુ રહો શકે છે. 

૨૩૪. માણુસ નાતના પ વર્ગ કરવામાં આવેલા છે. 
'૧) કાકસસ્‍્યન. (૨) મંગોલીઅન, (૩) મલાયન. (૪) નીમા 
અથવા ઈયીઓપીઅન અને (૫) અમેરિકન. 

૨ 3૫, કાકેસ્યન જ્નતમાં માથાની ખોપરી ગોળ આકારની, 
ચેહૅરો માથાના કદ કરતાં લગાર નાનો. કપાળ મધ્યમ ઉંચા: 
ઇનું. વાળ નરમ. લાંબા, અતે વળી શકે એવા, ભેજ 
મોટું: આગળના દાંત સીધા, અને દહાડી ભરેલી, ગોળ 
તથા આગળથી બહાર નિકળી આવેલી હોયછે. અ જ્નત 
લાપ્લાંડ, ફીન્લાન્ડ. અને હગેરીના થોડા ભાગ વગર આખા 
યૂરોપમાં. ૨૦ ઉ* અક્ષાંશથી ઉપરના આક્કાના ભાગમાં, 
તથા એશિઆમાં હિદુસ્તાન, ઇરાન તથા એબખીને ગંગા 
નદીની પશ્રિમ તરફતા ભાગમાં વસેલી છે. તે સૌથી સુધરેલી, 
અકલમ'દ, અતે કૈવતવાળી છે. 

૨3૬. કાકેસ્યન જાતના ખે ઉપવર્ગ છે. (૧) સામેદિક, 
એમાં આસીર્યિન, જ્યુ, અને આરબ ન્નત છે, અને (૨) 
ઈ-ડો-યૂરોપીઅન. એમાં હિ'દુ, ઈરાની, સ્લેવોનીઅન, પિલા- 
સજી (રીક અતે રમત) સેલ્ટ, અતે ટયુટોનિક નનત છે. 

૨૩૭, ભંગોાલીયન ન્નતતે ષપકુ નાક, ચપટું કપાળ, 
ચપટી દહાડી, હોઠ જરા જાડા, ગાલનાં હાડકાં બહાર નિકળી 
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આવેલાં, આંખો વધારે કાળી, અને વાળ કાળા, સીધા અને 
સખત પણુ પાતળા હોયછે. એશિઆની ઉત્તર અને પૂવ 
તરમકૂના લોકો, યુરોપમાં લાપ્લાંડ. પ્રીન્લાન્ડને હગેરોના થોડા 
ભાગના લેકે, તથા અમેરિકામાં ગ્રીન્લાન્ડ અને અમેરિકાના 
ઉત્તર ભાગના થોડા લોકો એ નનતમાં છે. 

૨૩૮. મલાયન ન્નતમાં મલાયાના દ્રીપકલ્પના તથા હિદુ- 
સ્તાનતી પાસેના ખેરમાંના લે કરેછે. તેમને ચેર મગાલીઅનતે 
મળતે। હૉય છે. 

2૨%. નીશ્નો જતની ચામડી કાળી, વાંદરાતે મળતી 
શિકલ, ઉતના જેવા પણુ ટૂંકા વાળ, ચપટું નાક તે હોઠ ન્તડા 
હાય છે. તે આક્િકાના મોઢા મેદાનની દક્ષિણે. આસ્રેલિઆ, 
ન્યુઝિલાન્ડ અતે માદાગાસ્કરના કેઢલાક ભાગમાં વસેલી છે. 

૨૪૩. અમેરિકન જાતની ચામડી લાલ, ને કપાળ ઉચું 
તથા ઢળતુ હોય છે. તેમાં અમેરિકાના અમલી રહેવાસીઓએ! 
આવી નય છે. 





